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THVISTELMA

Tutkimuskohteena oli Lappeenrannan Joutsenossa sijaitseva Tiurun vanha sairaalarakennus. Tut-
kimuksen tavoitteena oli selvittdé aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten sekéa naytteiden
analysoinnin avulla tekijat, jotka on huomioitava rakennuksen tulevaisuutta suunniteltaessa.

Rakennus on valmistunut vuonna 1939 ja toiminut sairaalana 90-luvulle asti. Vuosina 1993-2012
rakennuksessa on toiminut vastaanottokeskus. Rakennus on ollut tdman jalkeen tyhjillaan ja talla
hetkelld useita vuosia ilman sahkoa ja lammitystd. Rakennuksessa ei ole tehty merkittéavia korjaus-
toitéa 80-luvun jalkeen. Rakennuksessa on yhdeksén kerrosta seka lisaksi kellarikerros, jonka ala-
puolella on putkikanaalit ja niihin kulkureitit.

Rakennus on tyhjilleen jadmisen jalkeen joutunut merkittavéan ilkivallan kohteeksi. Kohteen raken-
teita on rikottu ja purettu merkittavissa maarin. Vesikatteen kuparikatetta on purettu laajoilta alueilta.
Asbestieristeisia kupariputkia on purettu laajasti ja asbestieristeet on jatetty lattioille.

Tutkimusten perusteella rakennuksessa on merkittavia kosteus- ja mikrobivaurioita. Rakennuksen
sisélla on ollut laajoja sadevesista aiheutuvia vesivahinkoja. Liséksi olosuhteet rakennuksen sisalla
mahdollistavat kosteuden tiivistymisen pinnoille ja rakenteisiin. Rakennuksessa on myds merkittavia
kosteudesta aiheutuneita rakenteellisia vaurioita.

Sisailman laatuun liittyvéat riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epapuhtauksille altistuminen ku-
ten asbestille, kvartsipolylle ja mikrobeille. Rakenteista lohkeilevat rappaukset ja betonirakenteet ai-
heuttavat turvallisuusriskeja liikuttaessa rakennuksessa ja sen ymparilla.

Rakennuksen kunto on yleisesti erittdin huono. Rakenteiden korjaaminen muuttuu ajan kuluessa
koko ajan vain vaikeammaksi ja kustannuksiltaan suuremmaksi. Rakennuksen peruskorjausaste on
tallakin hetkella merkittdva. Rakennuksessa taytyisi uusia ja peruskorjata lahes kaikki rakenteet
paitsi runko ja vélipohjien alalaattapalkistot. Rakennuksen peruskorjausaste on merkittava.

Rakennus pystytaan tietyilla ehdoilla korjaamaan perusteellisella laajalla peruskorjauksella, mutta
my6s rakennuksen purkua tai vaurioiden etenemista hidastavia toimenpiteita tulee arvioida. Raken-
nuksen peruskorjauksen mahdollistamiseksi suosittelemme kaynnistamaan perusteellisen hanke-
suunnittelun mahdollisimman pian ja tehdé& kiinteistolle vaurioita hidastavia toimenpiteita valittomasti.
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Tutkimusajankohta
Kenttatutkimukset ja naytteenotto tehtiin 9.12. ja 16.12.2022.

Tutkimuksen tekijat
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Vahanen Lappeenranta
Koulukatu 11, 2. krs.

53100 Lappeenranta

Niko Maurinen, niko.maurinen@vahanen.com, puh. 044 7788 626
Unto Kovanen

Projekti nro LAFY182
Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena oli maarittaa aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten
seka naytteiden analysoinnin avulla tekijat, jotka on huomioitava rakennuksen tulevista
korjauksista tai muista toimenpiteista paatettaessa.

2 Lahtottiedot
Tutkimusta tehdessa oli kaytettavissa seuraavat lahtttiedot:

Paarakennuksen pohjapiirustukset DWG-muodossa, 05.10.2007
Tiurunniemen rakennushistoriaselvitys, POyry Finland Oy, 31.08.2012
Paarakennuksen tyo- ja aineselitys vuodelta 1937
Haitta-ainetutkimus, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 3.4.2018
Rakennuksen riskiarvio, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 28.12.2020

3 Tutkimuskohteen kuvaus ja nykytilanne

3.1 Kohteen kuvaus

Tiurun sairaala valmistui vuonna 1939 tuberkuloosisairaalaksi, jonka toiminta jaetaan
kolmeen jaksoon. Ensimmaisen jakson aikana rakennus toimi sotien aikana sotasai-
raalana vuosina 1939-1940 ja toisena jaksona sodan jalkeen jalleen tuberkuloosisai-
raalana. Kolmantena jaksona rakennuksen toimintaa monipuolistettiin ja laajennettiin,

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 5 (38)
Kuntotutkimus

Tiurun sairaala

15.3.2022

jolloin 1960-luvulta 1990-luvulle asti rakennus toimi keuhkosairauksien ja reuman hoi-
don erikoissairaalana. Vuosina 1993-2012 rakennus on toiminut Joutsenon vastaan-
ottokeskuksena. Vuoden 2012 jalkeen rakennus on ollut tyhjilladn. Rakennuksesta on
katkaistu lammitys ja sahkot vuonna 2016.

Rakennuksessa on yhdekséan kerrosta seké lisdksi kellarikerros, jonka alapuolella on
putkikanaalit ja niihin kulkureitit. Rakennus on jaettu A-, B-, C1— ja C2-0siin (Kuva 1).
Rakennuksen huoneistoala on saatujen lahtétietojen mukaan noin 12 000 hm2 ja tila-
vuus 58 430 m3. Kerroskorkeus on paaosin noin 3,5 metria ja huonekorkeus noin 3
metria.

Kaytettavissa olevien lahtdtietojen mukaan rakennuksessa on terésbetonirakenteiset
perustukset. Runkorakenteet koostuvat terdsbetonirakenteista sekda muurauksista.
Pystyrunko muodostuu ulkoseinien ikkunavélien seindmaisista betoni-/tiilipilareista
seka kantavista valiseinista. Ylempien kerrosten rakenteissa on kaytetty kaksikuorisia
"Pyramid-tiili” -betonielementteja. Valipohjat ovat alalaattapalkistoja, joiden sisélla on
taytteet ja ylapinnassa pintalaatta. Parvekelaatat ja -seinat ovat paikallavalettuja beto-
nirakenteita.

Ulkoseinat ovat tillimuuratut ja rapatut ulko- sekéa sisdpinnaltaan. Vesikatoissa suurim-
man pinta-alan muodostaa kuparipellilla katettu sisdanpain kallistettu auma- tai harja-
katto. Lisaksi on pienempia kattoalueita, jotka on katettu bitumikermeill&, esimerkiksi
sisdankayntien katokset. Alakatoissa on kaytetty lastulevyja, akustiikkalevyja ja pelti-
verhousta. Ei-kantavat valiseinat ovat paaosin muurattuja tai paikoin kevytrakenteisia
levytettyja valiseinia.

Vuonna 2018 on tehty Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n toimesta haitta-ainekartoitus,
jonka perusteella on |0ydetty erilaisia haitta-aineita. Liséksi rakennukseen on tehty
vuoden 2020 lopussa rakennuksen riskiarvio, jossa on kasitelty rakennuksessa esiin-
tyvia turvallisuusriskeja (Vahanen Rakennusfysiikka Oy).

Rakennuksen korjaus- ja muutoshistoriaa on esitelty rakennushistoriaselvityksessa.
Taman tutkimuksen kannalta keskeisia toimenpiteitd rakennuksen historiassa ovat:

- 1959 vesikaton korjaus

- 1961 julkisivun maalaus

- 1979 ulkopuolinen maalaus

- 1960-, 70- ja 80-luvuilla lattioita ja muita pintamateriaaleja uusittu laajasti

- 1980-luvulla suurin osa ikkunoista uusittu

- 1980-luvulla saneerattu vesi- ja viemariputket, ilmanvaihto, patterit, sdhkojarjes-
telméat
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Kuva 1. Ote rakennushistoriaselvityksesta (Poyry Finland Oy). Rakennuksen yleispoh-
jakuva, jossa rakennus voidaan jakaa A—, B—, C1 ja C2—osaan. llimansuunta pohjoiseen
on myds osoitettu kuvassa.
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Kuva 2. Yleisleikkaus rakennuksen matalemmalta B-osalta.
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Kuva 3. Yleisleikkaus rakennuksen C-osalta, jossa matalampi osa on rakennusosaa
C1 (likuntasali) ja korkeampi rakennusosaa C2.

3.2 Nykytilanne

Rakennus on joutunut tyhjilleen jaamisen jalkeen merkittavan ilkivallan kohteeksi. Koh-
teen ikkunoita sekd muita kevyempia rakenteita on rikottu merkittdvissa maarin seka
pintoja sotkettu. Rakennuksen alimpien kerrosten ikkunat ja ovet on peitetty vanereilla.
Rakennuksen sisalla suurin osa kuparivesiputkista on purettu ja asbestipitoiset putkie-
risteet jatetty lattioille. MyOs rakennuksen kuparipeltikatetta on alettu purkamaan ilki-
vallan tekijoiden toimesta vuoden 2021 syksylla. Rakennus joutuu nykyisellaan lahes
viikoittain ilkivallan kohteeksi.

Rakennuksen huoltotoimenpiteet ovat olleet k&yton loppuvaiheen aikoina ilmeisesti
melko vahaisia. Kayton loppumisen jalkeen huoltotoiminta on supistettu mahdollisim-
man pieneksi. Rakennuksen vesikatto ja sadevesiviemarit ovat vuotaneet kayton lop-
pumisen jalkeen useista paikoista aiheuttaen laajoja kosteusvaurioita. Vuodot ovat joh-
tuneet mita ilmeisimmin lammityksen puuttuessa sadevesivieméarien jaatymisesta ja
puhkeamisesta. Vesi on valunut ylimmasta kerroksesta putkiroiloja pitkin aina kellariin
asti. Vetta on kulkeutunut myo6s valipohjien alalaattapalkistorakenteisiin ja siitd muualle
sisétiloihin vaurioittaen rakenteita laajoilta alueilta. Vuotoja on korjattu ohjaamalla sa-
devesikaivojen vesia suoraan ulos rakennuksen ylimméssa kerroksessa, mutta vuodot
ovat kerenneet tekemaéan vahinkoja jo pitkdan tata ennen. Vetta ja lunta on paassyt
my0s rakennuksen sisélle rikkoutuneista ikkunoista ja ovista.

Rakennuksen ollessa ilman lammitysta ja ilmanvaihtoa siséilman kosteus nousee vuo-
den ja vuorokauden ajan mukaan seka tiivistyy pinnoille ja rakenteisiin.
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Rakennuksessa sekéa rakennuksen ymparilla lilkkuttaessa on turvallisuusriskejd, jotka
aiheutuvat lohkeilevasta julkisivurappauksesta ja betonirakenteista. Siséilman laatuun
liittyvat riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epapuhtauksille altistuminen kuten as-
bestille, kvartsipdlylle ja mikrobeille. Mikrobiperainen haju rakennuksen sisélla on voi-
makas. Liikkumiseen liittyvat riskit liittyvat rakennuksessa yleisesti likkumisen vaaralli-
suuteen. Asbestialtistumisvaarasta sekd putoavista kappaleista on varoitettu kylteilla
rakennuksen julkisivulla.

4 Tutkimusmenetelmat

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettin rakenneavauksista. Raken-
neavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteus-
mittauksia rakenteen kuntoon liittyen, seké otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyy-
seja varten.

Materiaalindytteet mikrobianalyysi (viljely)

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto méaaritettin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella laimennossarjavil-
jelylla. Naytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myds. em. ohjeistuksen mukaisesti.
Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet naytteet suoramikroskopoitiin vil-
jelyn lisaksi materiaalityypin salliessa. Naytteet analysoi Tyéterveyslaitos. Analysoiva
laboratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa kaytetyt viljelymenetelmaét.

5 Piha-alueet

51 Havainnot

Tarkasteluhetkella maa oli lumenpeitossa, joten havainnoinnissa kaytettiin apuna syk-
sylla 2020 tehtyja havaintoja piha-alueesta. Rakennuksen itdpuolella piha-alue on suu-
rimmaksi osaksi asfaltoitu rakennuksen vierustalla. Sokkelin vieressa on paikoin kas-
villisuutta. Lansipuolella rakennusta piha-alue on kasvillisuuden peitossa ja piha-alu-
een lapi kulkee sorapintainen tie. Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla ovat
loivia ja paikoin sokkeliin pain. Salaojista ei ole tieota. Piha-alueella likkumisesta ai-
heutuvista vaaroista on ilmoitettu kylteilla rakennuksen seindssa. (Kuva 4-11)
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Kuva 4. B- ja Cl-osan piha-alue Kuva 5. C-osan piha-alue kuvattuna
kuvattuna etelasta. Kuva syksylta 2020. koillisesta. Kuva syksylta 2020.

Kuva 6. C-ja A-osan piha-alue kuvattuna Kuva 7. A-osan idanpuoleinen piha-alue.
idasta. Kuva syksylta 2020. Kuva syksylta 2020.

il T e

Kuva 8. A-osan piha-alue Kuva 9. A-osan lannenpuoleinen piha-
pohjoispadadyssa. Kuva syksylta 2020. alue. Kuva syksylta 2020.
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Kuva 10. Rakennuksen etelapaaty. Kuva Kuva 11.Piha-alueella likkumisesta aiheu-
syksylta 2020. tuvista vaaroista on ilmoitettu kylteilla ra-
kennuksen seindssa. Kuva syksylta 2020.

5.2 Johtopaatokset

Piha-alueiden voidaan katsoa olevan nykyisellaan tarkoituksenmukaisessa kunnossa.
Piha-aluetta ei ole kuitenkaan erikseen aidattu, joten liikkumien rakennuksen ympaérilla
on vapaata. Piha-alueen riskitekijoita tulee seurata saanndllisesti seka mahdollisiin
vaaroihin puuttua ajoissa. Piha-alue on suositeltavaa aidata tarvittaessa ja ilmoittaa
mahdollisista vaaroista kauempana rakennuksesta.

6 Alapohjaja maanvastaiset rakenteet

6.1 Rakenne

Rakennuksen perustukset seké alapohja ovat paikallavalettuja maanvastaisia terasbe-
tonirakenteita. Alapohjaan tehtiin rakenteen l&api rakenneavauksia ja koeporauksia,
joista havainnoitiin rakennekerroksia. Samalla tutkittin maanvastaisia seinia koepo-
rauksin. Maanvastaiset rakenteet on eristetty bitumisivelylla ja lahtttietojen mukaan
myds mahdollisesti bitumikermilla.

Maanvastaisesta terdbetoniseinasta ei kyetty saamaan havaintoa sisapuolelta kellari-
kerroksesta. Maanvastaisen seinédn alaosaan tehtiin koeporauksia useammassa koh-
dassa kellarikerroksessa 01, mutta tiiliseinédn paksuuden todettiin olevan lilan suuri be-
tonin havaitsemiseksi kaytetylla tutkimuskalustolla (>400 mm).

Kellarikerroksissa kulkee runsaasti putkikanaaleita ja suurempia tunneleita. Yksi tun-
neleista lahtee etelaéan kohti kerrostaloa kerroksessa 01 ja yksi putkitunneli kohti lantté
rannassa olevaa lampdlaitosta kerroksessa 02. Tunnelit ovat paikallavalettuja betoni-
rakenteita, joissa on bitumivedeneristys. Osalla alueita on verhomuuraus. Putkikanaalit
kulkevat pdaasiassa lahella rakennuksen ulkoseindlinjoja.
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alaspain:

tai muu)
Pintalaatta 75 mm

Bitumivedeneriste (asbesti- ja

PAH-pitoinen)

Betonilaatta 75—-100 mm

Hiekka

Maanvastaisen seindn rakenne sisalta

ulospéin (ei varmennettu):
- Maalattu rappaus
>400 mm tiilimuuraus

Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-
bestipitoinen liima, muovimatto

Kuva 12. Betonilaattojen valissa on
bitumivedeneriste. Merkitty nuolella.
Rakenneavaus RAL.

bitumisively (asbesti- ja PAH-pi-

toinen)
betoni

Maanvastaisten rakenteiden bitumisivelyt
ja kermit siséltavat todennakoisesti asbes-
tia (ks. Haitta-ainetutkimus, 3.4.2018, Va-
hanen Rakennusfysiikka Oy)
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maanvastaisen seinan sisépuoella on yli
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Neljanneskiven verhomuuraus
huokoisesta punatiilesta
(sahajauhotiilestd), jonka
takana ohut ilmarako.

Terdsbetonilaatta

Terdsbetonilaatta, jonka
yldpinnassa on vedeneris-
tyksend bitumisively.

Antura ja maanpinnan alle
jddvd osa perusmuuria sddsto-
betonia. Muurin sisdpinnassa
vedeneristyksend bitumisively.

Juntattu sora » 250 mm

Kuva 14. Ote teoksesta Kerrostalot 1880—2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
rakennuksen alapohjasta ja maanvastaisista rakenteista. Sisédpuolen muuraus on
todellisuudessa huomattavasti paksumpi.

Kuva 15. Ote B-osan 01. kerroksen pohjapiirustuksesta. Etelaan kerrostalolle lahteva
maanalainen tunneli merkitty punaisella nuolella. Alemmasta 02 kellarikerroksesta
lahteva maanalainen tunneli lampdlaitokselle on merkitty sinisella nuolella.
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6.2 Havainnot

Pé&aasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta. Yksittaisissa tiloissa on kay-
tetty muovimattoja. Osassa teknisia tiloja on asennuslattia ja paikoin lattia on jatetty
betonipinnalle tai on maalattu.

Rakennuksen maanvastaisissa seinissa seka alapohjarakenteissa on havaittavissa
joka puolella rakennusta merkkeja bitumivedeneristeen lapi tulevasta seka rakenteita
pitkin johtuvasta kosteudesta (Kuva 16-17). Alapohjan pintamateriaaleissa on havait-
tavissa kosteudesta aiheutuneita vaurioita (Kuva 18-20). Pinnoille kondensoituu myoés
olosuhteiden takia runsaasti kosteutta. Vaurioiden perusteella kellaritiloissa on ollut
myds aiemmin vesivuotoja. Kosteusvaurioita on runsaasti eri puolilla kellaritiloja. Pin-
takosteuskartoitusta ei voitu tehda tutkimushetken olosuhteista johtuvan suuren pinta-
kondenssin takia.

Kellaritiloihin ei paéase juurikaan valoa ja lattiassa on osa putkikanaalien kansista avoi-
mia (Kuva 21). Kellaritiloissa lahes kaikki esilla olleet asbestieristeiset kupariset [am-
mitysvesiputket on purettu ja asbestimassaeristeet jatetty lattioille (Kuva 22—-23). Latti-
oilla olevia asbestieristeita esiintyy joka puolella kellaritiloja ja paikoin erittdin runsaasti,
erityisesti lampolaitokselle lahtevasséa tunnelissa.

Kuva 16. Tiiliseinan alaosassa alhaaltapain Kuva 17.Kanaalirakenteissa havaittiin
nousevaa kosteutta. Nakyy kuvassa l&pitulevaa kosteutta useissa paikoissa.
tummempana alueena. Nakyy kuvassa kalkkiharamana.
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Kuva 18. Yleiskuva kellarin kaytavasta. Kuva 19. Lattioiden pintamateriaalit ovat
Pintamateriaaleissa merkittavia kosteuden vaurioituneet kaikissa kellarin tiloissa.

aiheuttamia vaurioita. Vinyylilaatoitus on irronnut alustastaan.

e

Kuva 20. Vaurioista paatellen kellaritiloissa Kuva 21. Teknisen tilan asennuslattia.
on ollut myds vesivuotoja. Lattiassa myds avoinna oleva luukku
putkikanaaliin, merkitty kuvaan.

Kuva 22. Kellarikerroksessa on purettu Kuva 23.Lampdlaitoksen tunnelista on
lahes kaikki asbestieristeidet putket ja purettu putkia ja asbestieristeet jatetty
eristeet jatetty lattioille. Kuvassa osittain lattialle. N&kyy kuvassa ruskeana mattona
purettua eristetta. lattialla.
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6.3 Johtopaatokset

Rakennuksen kellaritilojen maanvastaiset rakenteet ovat erittdin huonossa kunnossa.
Jos rakennuksen kayttoonottoa halutaan suunnitella, niin maanvastaisten rakenteiden
katsotaan tarvitsevan perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimen-
piteita. Tarvittavia korjauksia on kasitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yh-
teenveto johtopdatoksista ja toimenpide-ehdotuksista.

Maanvastaisten ja alapohjarakenteiden pintamateriaalit ovat kauttaaltaan vaurioitu-
neita. Mikrobivauriot pintamateriaaleissa ovat ilmeisia. Vinyylilaattojen kiinnitykseen on
kaytetty asbestipitoista pikilimaa sekd rakenteiden bitumivedeneristeet siséaltavat
my6s todennakdoisesti asbestia. Osa vinyylilaatoista on myds asbestipitoisia.

Rakenteissa kaytetty bitumivedeneriste on ylittnyt teknisen kayttdikansa ja kosteutta
paasee vedeneristeen lapi seké rakenteita pitkin vaurioittaen sisapuolen pintaraken-
teita. Maavastaisten rakenteiden kosteustekninentoiminta on kokonaisuudessaan
puutteellinen ja ne suositellaan uusimaan.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittain polyavid. Rakennuk-
sen kellaritiloissa liikuttaessa on ilmeinen riski asbestikuiduille altistumiselle ilman asi-
anmukaista suojavarustusta. Myds mikrobivaurioille altistumien on ilmeista.

Lattiassa olevat avoimet kanaalien luukut seka pimeys aiheuttavat yhdessa liikkumisen
turvallisuuteen liittyvié riskeja. Avonaiset luukut on suositeltavaa peittaa.

7 Ulko-, valiseinat ja runko

7.1 Rakenne

Seinien rakenteita tutkittiin rakenneavauksin ja koeporauksin. Ulkoseinat ovat paaosin
kantavia 600 mm paksuja massiivitilimuurattuja seinia. Rungon pitkittdinen sydan-
muuri on paaosin muurattu, mutta kellarikerroksissa se on terasbetonia. Ylimmissa ker-
roksissa muurissa on kaytetty kennotiiltd (Pyramid-tiili, koko 250x1000x250 mm). L&h-
tétietojen mukaan osa seinistd on mahdollisuuksien mukaan muurattu ontelorakentei-
siksi kuormitusten salliessa tai seindan on paikoin jatetty puolenkiven mittaisia ilmara-
koja. Koeporauksissa néita onteloita tai ilmavaleja ei havaittu ulkoseinissa, mutta pak-
summissa valiseinissa kyllda. Muurauksessa on kaytetty lahtotietojen mukaan paaosin
kalkkilaastia, mutta rasitetuimmilla alueilla on kaytetty sementtikalkkilaastia.

Lahtdtietojen mukaan patterisyvennyksissa on kaytetty insuliittia, jonka havaittiin koe-
porausten perustella olevan noin 300 mm syvyydella muurauksen sisapinnasta. Piirus-
tusten ja havaintojen perusteella insuliittilevyn tarkka sijainti saattaa kuitenkin vaih-
della. Patterisyvennyksissa havaittiin olevan eristeenda myos paikoin rakennusjatteesta
koostuvaa sekatayttda. Insuliittia on voitu kayttdd muuallakin seinissa, silla insuliittile-
vysta seindn sisalla tehtiin havainto ikkunapielen rakenneavauksessa. Havaintojen pe-
rusteella rakenteissa kaytettya insuliittilevya ei ole pinnoitettu bitumilla.

Potilassiiven (A-siipi) kaytavan nauhaikkunoiden kohdalla seinét eivét ole kantavia.
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Véliseinat ovat joko yhden kiven, puolenkiven tai neljanneskiven paksuisia muurattuja
seinid, jotka ovat pinnaltaan rapattuja. Osa muuratuista valiseinista on myés massiivi-
tiliseinia. Osa kevyemmistd seinistd ja koteloinneista on luginoseinia (koksi-
kuona+kipsi). Lahtotietojen perusteella seinissa on voitu kayttaa myos solutiilta.

Porraskaytavien portaat ovat vapaakantoisia ulokeportaita. Betonipinta on sementti-
mosaiikkia.

Rakennuksen paaasiallinen ulkoseinara-
kenne sisélté ulospain:
Rappaus
Massiivitiilimuuraus n. 600 mm
Julkisivurappaus

Kuva 24.Ote teoksesta Kerrostalot 1880—
2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
paaasiallisesta ulkoseinarakenteesta.

Kuva 25. Patterisyvennyksissa todettiin Kuva 26. Porauksessa todennettiin

insuliittilevy noin 300 mm syvyydella. insuliittilevyn olemassaolo ja sijainti
Kuva 6. kerroksen paaportaikon aulasta. rakenteessa.
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Kuva 27. Ote Kuva 28.Osassa patterisyvennyksia
rakennushistoriaselvityksesta. havaittiin rakennusjatteesta koostuva
Leikkauspiirustus ulkoseinastéa patterin sekataytto.

kohdalta, jossa insuliittilevy on seinan

sisalla.

Potilassiiven nauhaikkunoiden alapuolinen
ei-kantava seinarakenne sisalté ulospain:
- Rappaus
Luginoseind 80 mm
Insuliittilevy / puukoolaus 20 mm
Betoni 70 mm
Koksikuona / runko 150 mm
Rakennuslevy tai muu vastaava
Julkisivurappaus

Kokonaispaksuus yhteensa noin 350 mm.

Kuva 29. Potilassiiven nauhaikkunoiden
seinat ovat ei-kantavia. Rakenneavaus
RAG6 ulkoseinaan.
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Kuva 30. Rakenne koostuu luginoseinasta (koksikuona+kipsi), insuliittilevysta,
betonista, koksikuonaeristeesta ja rappauksesta. Rakenneavaus tehiin 6.
kerroksen kaytavalle.

Puolen kiven tiilimuuri.
Tiilet puna- (hohkatiili,
*sahajauhotiili”) tai
lalkkihieklkatiilid.

Neljdnneskiven
tillimuuri.

Tiilet puna- (hohkotiili,
"sahajauhotiili”} tai
kalkkihiekkatiilid.

=%  Luginomassa-seind.
B Seind on rapattu

%%  massasta tai koottu
muurauskappaleista.

Kuva 31. Ote teoksesta Kerrostalot 1880—2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
véliseindrakenteista.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 19 (38)
Kuntotutkimus

Tiurun sairaala
15.3.2022
Lepotaso, raudoitettua betonia,

jonka péilld on paikallavalettu
kerros sementtimasaiikkia.

Vapaakantoinen
ulokeporras 1920-luvulta.

Kaidetolppana
15 mm % 15 mm nelidtanko

Raudoitettu esivalmisteinen
betoniaskelma. Pinta sementti-
mosaiikkia. Askelman toinen pdi
on muurattu porrashuoneen seindn
sisdan yhden kiven syvyyteen.

Kuva 32. Ote teoksesta Kerrostalot 1880-2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
porrasrakenteista.

7.2 Havainnot

Rapatut seinarakenteet ovat kaikki pdéasiassa maalattuja. Markatiloissa ja keittiossa
pinnat ovat laatoitettuja. Kellaritiloissa on yksittaisia levyrakenteisia valiseinia.

Kaikilla seinapinnoilla on merkittavia vaurioita joka puolella rakennusta. Maalipinnat
hilseilevat, seinarappaukset irtoavat seka pinnoilla on havaittavissa mikrobikasvustoa
(Kuva 33-36).

Merkittavimmat nakyvat vauriot sijaitsevat alueilla, joihin on kohdistunut enemman kos-
teusrasitusta. Rakennuksen paaporraskaytavan seiné on vesivuotojen takia lapikastu-
nut alimpiin kerroksiin saakka, jolloin seindan on muodostunut merkittéavia kosteuden
aiheuttamia vaurioita. Rappaus irtoilee laajasti useissa kerroksissa ja seinien tiilissa on
halkeamia ja mahdollisia pakkasvaurioita. (Kuva 37-39)

Ylimmissa kerroksissa havaittiin muuratuissa véaliseinarakenteissa rakenteiden liikku-
miseen viittaavia halkeamia (Kuva 40—41). Valiseiniss& havaitut vinot halkeamat esiin-
tyvat ainakin kerroksissa 6, 7 ja 8. Halkeamat esiintyvét kaikki samalla alueella lahella
paaportaikkoa, jossa massiivitiiliseind on vaurioitunut l&pikastumisen takia alimpiin ker-
roksiin saakka. Alueet merkitty tarkemmin liitteen& oleviin pohjapiirustuksiin.

Seinien sisélla olevia putkiyldsnousuja on avattu ja niissa kulkevia asbestieristeisia put-
kia purettu. Asbestipitoiset eristeet on jatetty lattioille (Kuva 42).

Havainnot julkisivusta ja parvekerakenteiden betonisista seinistaon kasitelty luvussa 9
Julkisivut ja parvekkeet.
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Kuva 33. Yleiskuva 8. kerroksen Kuva 34.Yleiskuva 7. kerroksen
kaytavalta. Seinissa ja muilla pinnoillaon  kaytavalta. Seinissa ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita. paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 35. Seinissa on merkittavia Kuva 36. Yleiskuva 01. kerroksen
kosteuden aiheuttamia vaurioita. kaytavalta. Seinissa ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 37. Paaporraskaytavan viereinen Kuva 38. Paaporraskaytavan lapikastunut
seind on lapikastunut vesivuotojen takia. seind kuvattuna 5. kerroksesta viereisesta
Rappaus irtoilee seindsta porraskaytavan tilasta. Rappaus on irronnut laajana
puolella useissa kerroksissa. kenttana.
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Kuva 39. Paaporraskaytavan lapikastunut
seind kuvattuna 2. kerroksesta viereisesta

va 40. Ylimmissa kerroksissa havaittiin
rakenteiden liikkumiseen viittaavia

tilasta. Rappaus on irronnut laajana
kentténa.

halkeamia.

Kuva 41. Ylimmissa kerroksissa havaittiin Kuva 42. Putkiyldsnousuja on avattu ja
rakenteiden liikkumiseen viittaavia asbestieristeisia putkia on purettu jattaen
halkeamia. asbestieristeet lattialle.

7.1 Mikrobianalyysit

Seindrakenteista otettiin 11 mikrobindytettd. Naytteet kerattiin padasiassa seinan ulko-
pinnasta rappauksesta tai tiilestd. Lisaksi osassa naytteenottokohtia otettiin myds toi-

nen nayte rappauksen alta tillen ulkopinnasta ja muuraussaumasta. Kolmessa néayt-
teessa havaittiin mikrobikasvustoa.
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INEVE Tila/rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot
tenro
MN1.1 Huone 817, vali- | Seindrappaus Ei mikrobikas- | Naytteessa nakyvaa
seina vustoa mikrobikasvustoa
MN1.2 Huone 817, véli- | Véliseinamuuraus | Ei mikrobikas-
seina / muurauslaasti vustoa
MN2.1 | 7. krs. porras- Seindrappaus Mikrobikasvus- | Naytteessa nakyvaa
kaytava, C-osa, toa mikrobikasvustoa
valiseina
MNZ2.2 7. krs. porras- Valiseinamuuraus | Ei mikrobikas-
kaytava, C-osa, |/ muurauslaasti vustoa
valiseina
MN3.1 Huone 514, véli- | Seindarappaus Ei mikrobikas-
seina vustoa
MN3.2 Huone 514, vali- | Véliseindmuuraus | Ei mikrobikas-
seina / muurauslaasti vustoa
MN7 6. krs. kdytava, | Insuliittilevy Mikrobikasvus-
A-osa toa
MN8 4.-5. krs porras- | Seinamuuraus / Mikrobikasvus-
kaytava, C-osa | muurauslaasti toa
MN11.1 | O1. kerros, vali- | Seindrappaus Ei mikrobikas- | Naytteessa nakyvaa
seina vustoa mikrobikasvustoa
MN11.2 | O1. kerros, véli- | Valiseinamuuraus | Ei mikrobikas-
seina / muurauslaasti vustoa
MN12 01. kerros, ulko- | Seinarappaus Ei mikrobikas- | Naytteessa nakyvaa
seina vustoa mikrobikasvustoa

7.2

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Seinien sisapinnat seka rakenteet ovat pinnoiltaan sek& paikoin syvemmalta raken-
teista erittdin huonossa kunnossa. Rakennuksen kayttoonotto edellyttda seinaraken-
teiden perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteita. Tarvitta-
via korjauksia on kasitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtopaé-
toksista ja toimenpide-ehdotuksista.

Ylimpien kerrosten rakenteiden liikkumiseen viittaavien rakenteellisten halkeamien ke-
hittymista tulee seurata jatkossa saanndéllisesti. Seinarakenteiden kunto paaportaikon
alueella on muutenkin erittain huono pitkdan jatkuneen kastumisen takia. Mikrobivau-
rioiden lisdksi myos pakkasvauriot ovat todennakdisia kastuneessa rakenteessa. Mah-
dollinen korjaaminen voi vaatia merkittavia purkutdita alempiin kerroksiin saakka.

Aistinvaraisten havaintojen lisdksi mikrobianalyysien perusteella rakenteissa on mikro-
bivaurioita. Mikrobivaurioita todettiin analyysien perusteella olevan rappauksessa, ul-
koseinan insuliittilevyssa seké vaurioituneessa massiivitiilimuurauksessa. Nyt tehtyjen
analyysien perusteella mikrobivaurioita ei havaittu seinarappauksen alla tilen pin-
nassa. Tiiliss& havaitut mikrobivauriot olivat alueelta, jossa rappaus oli jo aiemmin ir-
ronnut seindsta paljasten tiilipinnan.
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Analyysivastaukset eivat antaneet viitteitd mikrobivauriosta kaikissa sellaisissa koh-
dissa, joissa aistinvaraisesti voitiin havaita mikrobivaurioita (ndytteet MN1.1, MN11.1,
MN212). Naytteenottokohdissa mikrobit eivat ole olleet valttamatta elinkykyisid, vaan
mahdollisesti kuolleita, jolloin ne eivat ndy analyysivastauksissa kaytetylla analyysime-
netelmalla.

Seindrappaukset ovat lahes kauttaaltaan huonossa kunnossa ja paikoin laajasti irti
alustastaan. Taman lisdksi seindstad otetuissa materiaalindytteissa todettiin mikrobi-
vaurioita. Rakennuksen kayttoonotto edellyttdd kaikkien seinarappausten poistamista
ja tiilipintojen huolellista puhdistamista. Lisaksi mikrobivaurioita on paassyt kehitty-
maan paikoin tiiliseiniin itsessaan, jolloin tiiliseinid on mygés valmistauduttava uusimaan
vaurioituneilta alueilta. Kaikkien naiden korjausten jalkeen rakenteisiin voi yha jaada
mikrobivaurioita. Mikrobivaurioiden kehittyminen néiden tutkimusten jalkeen tulee yha
jatkumaan nopeasti ja kokonaiskuva tilanteesta voi muuttua ajan kuluessa.

Ulkoseinien sisalla olevat insuliittilevyt todettiin aistinvaraisesti vaurioituneeksi ja lisaksi
yksi analysoitu materiaalindyte oli todettu mikrobivaurioituneeksi, mikd tukee tehtyja
havaintoja. Levyt ovat paikoin melko syvélla rakenteissa, joten niiden purkaminen on
hankalaa. Tama tulee huomioida mahdollisia korjausvaihtoehtoja laadittaessa.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittain polyavia. Rakennuk-
sen kaytavilla liikuttaessa on riski altistua asbestikuiduille ilman asianmukaista suoja-
varustusta.

8 Valipohjat

8.1 Rakenne

Valipohjan rakennetta tutkittiin useilla rakenneavauksilla. Rakennuksen valipohjat ovat
paaasiassa paikallavalettuja betonisia alalaattapalkistoja. Valipohjapalkkien yl&pin-
nassa on terasbetoniset laipat. Valipohjatayttona on kaytetty sahanpurua, kutterilastua
seké rakennusjatetta. Valipohjan betoninen pintalaatta on valettu laippojen ja eristeen
paalle, mutta valiin on jatetty valukatkoksi rakennuspaperia, sanomalehtia ja/tai insu-
liittilevy&. Eristetilan paksuus on noin 350 mm. Pintalaatan paksuus vaihtelee havain-
tojen perusteella valilla 100-150 mm.

Markatilojen seké talouskeittion alueilla pintalaatta koostuu kahdesta laatasta, jonka
valissa on bitumikermi vedeneristeena (siséltad asbestia, ks. Haitta-ainetutkimus). Lat-
tioiden pintamateriaaleissa on kaytetty myds asbestipitoisia tuotteita kuten vinyylilaatat
ja pikiliima.
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Pé&aasiallinen valipohjarakenne ylhaalta

alaspain:
- Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-

bestipitoinen liima, muovimatto

tai muu)

Pintalaatta 100-150 mm

Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko

Alalaattapalkisto / vélipohjaeriste

350 mm

Kuva 43.Rakenneavaus RA10 6.
kerroksen pukuhuonetilassa.
Rakenneavauksessa nakyy vasemmalla
palkin ylalaippa.

Talouskeittion valipohjarakenne ylhaalta

alaspain:
- Pintamateriaali (laatoitus, muovi-

matto tai muu)

Pintalaatta 100 mm

Bitumikermi (sisaltdd asbestia)

Betonilaatta

Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko

Alalaattapalkisto / vélipohjaeriste

n. 350 mm

Rakenne soveltuu myés muihin markatiloi-
hin.

Kuva 44. Talouskeittion rakenneavaus
RA7. Rakenneavauksessa nakyy
vedeneristekermi, joka sisaltada asbestia.
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kiinnitysta varten

N

Patterisyvennys. Seindn sisd-
> puolella lisderisteend kevytbetoni-
muuraus (solubetoni) 50 mm.

777

Alalaattapalkisto. Palkiston korkeus

370 mm. Palkkien yldpinnan laippojen
paksuus 8o mm, alalaatta 40 mm.
Alalaatan raudoitus g 5 mm, kk 200 mm.
Jakoraudat 2 ¢ 5 mm / palkkivali.

7
\
\}
M

Jlkoilmakanava,
onka edessd
Kuva 45. Ote teoksesta Kerrostalot 1880—2000 (Rakennustieto Oy). Havainnekuva
valipohjan alalaattapalkistosta, jossa palkkien yldpinnassa on laippa.

8.2 Havainnot

Valipohjien paaasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta, muovimatto tai
vanha karvapohjainen matto. Markatiloissa ja talouskeittiossé on muovimattojen liséksi
laatoituksia. Pintamateriaaleissa on laajoja kosteudesta aiheutuneita vaurioita. Pinta-
materiaalit ovat irronneet useissa paikoissa alustastaan. (Kuva 46—47)

Valipohjien taytot koostuvat sekalaisista materiaaleista. Eristekerroksen paalla oleva
valukatko on rakenneavausten perusteella joko insuliittilevyd, rakennuspaperia tai sa-
nomalehted. Valipohjien eriste koostuu kutterilastusta, sahanpurusta sek& sekalai-
sesta rakennusjatteesta. Rakenteissa voi olla myos turvetayttdja. Eristekerros laatan
alla on painunut aikojen saatossa noin 50-100 mm. (Kuva 48-50)
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Kuva 46. Pintamateriaaleissa havaittiin Kuva 47.Pintamateriaaleissa havaittiin
vaurioita laajoilla alueilla seka merkkeja vaurioita laajoilla alueilla.
vesivuodoista.

aw

Kuva 48. Vélipohjan rakenneavaus RA12 Kuva 49. Pintalaatan ja eristeen valissa
8. kerroksessa. Eriste koostui havaittiin ilmavali eli eristekerros on
kutterilastusta ja rakennusjatteesta. painunut aikojen saatossa.

Kuva 50. Rakenneavaus RA9 3. Kuva 51. Valipohjien alapinnoissa havaittiin
kerroksessa. useita vuotojalkia, joten vesi on paassyt
useissa paikoissa valipohjien sisélle.
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8.3 Mikrobianalyysit

Valipohjarakenteiden eristeesta keréattiin nelja mikrobinaytetta analyyseja varten. Kai-
kissa naytteissa todettiin mikrobikasvustoa. Mitatut pitoisuudet ovat suhteellisen kor-
keita. Tarkempi analyysivastaus liitteena.

Taulukko 2. Mikrobianalyysien tulokset.
INEVE Tila/rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot

tenro

MN4 8. krs. C-o0sa, Vélipohjataytto Mikrobikasvus-

valipohja (kutterilastu, sa- toa
hanpuru, raken-
nusjate)
MNG6 Huone 813, vali- | Valipohjatayttd Mikrobikasvus- | Alueella vuotanut katto-
pohja (kutterilastu, sa- toa sadevedet vélipohjaan
hanpuru, raken-
nusjate)
MN9 3. krs. valipohja, | Valipohjataytto Mikrobikasvus-
valipohjataytto (kutterilastu, sa- toa
hanpuru, raken-
nusjate)
MN10 2. krs. liikunta- Valipohjatayttd Mikrobikasvus-
salin valipohja (kutterilastu, sa- toa
hanpuru, raken-
nusjate)

8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valipohjarakenteet ovat erittain huonossa kunnossa. Rakennuksen kayttoonotto edel-
lyttd& valipohjien perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpi-
teité. Tarvittavia korjauksia on kasitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteen-
veto johtop&atdksista ja toimenpide-ehdotuksista.

Valipohjan orgaaninen eriste on herkasti vaurioituvaa. Eriste on voinut vaurioitua jo
rakentamisen aikana, mutta rakennuksen ollessa tyhjillaan vauriot ovat pahentuneet.
Liséksi alalaattapalkiston betonipinnoilla saattaa olla siin& kiinni olleen eristemateriaa-
lin ja muottilautojen aiheuttamia mikrobivaurioita. Peruskorjauksessa valipohjien pinta-
laatta ja orgaaniset eristeet on purettava kauttaaltaan. Vanhat sailytettavat betonipin-
nat on puhdistettava huolellisesti, jotta kaikki mikrobit ja epapuhtaudet saadaan pois-
tettua mahdollisemman hyvin. Alalaattapalkiston alapinnoilla, kattorappauksessa on il-
meisid mikrobivaurioita, jotka on my6s poistettava huolellisesti.
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9 Julkisivut ja parvekkeet

9.1 Rakenne

Rakennuksen julkisivu on kauttaaltaan rapattu ja pinta hierretty tasaiseksi. Julkisivua
on alun perin maalattu kalkkimaaleilla, mutta tiedossa oleva viimeisin huoltomaalaus
vuonna 1979 on tehty Kenitex-maalilla. Maalin on todettu sisaltavan asbestia (ks.
Haitta-ainetutkimus).

Rakennuksen parvekelaatat ja -seinét on valettu terdsbetonista. Kaiteet ovat terasbe-
tonia tai terasrakenteisia. Parvekkeet koostuvat kantavasta laatasta sekéd pintalaa-
tasta, jonka valissa on asbestipitoinen vedeneriste (ks. Haitta-ainetutkimus). Raken-
nuksen pienemmat parvekkeet ovat padasiassa ulokeparvekkeita seka pohjoispaéadyn
pitkat potilasparvekkeet seiniin ja pilareihin tukeutuvia rakenteita.

9.2 Havainnot

Julkisivussa on havaittavissa useissa kohdissa merkittavia rappausvaurioita. Rappaus-
vaurioita esiintyy joka puolella julkisivua, mutta erityisesti julkisivun rasitetuimmilla
osilla seka sisapuolisten vesivuotojen lapikastelemien alueiden kohdilla. (Kuva 52-55)

Parvekkeille paasy on estetty koko rakennuksessa. Parvekkeiden pintalaatat ovat hal-
keilleet ja rapautuneet. Parvekkeiden runkolaatat ovat paasseet kastumaan vanhentu-
neen vedeneristeen takia, mikd on aiheuttanut betonissa vaurioitumista. Betonilaa-
toissa on myos runsaasti terdskorroosion aiheuttamia vaurioita. Parvekepilareissa on
my06s betonivaurioita. Pohjoispaadyn pitkien parvekkeiden betonirakenteisissa sei-
nisséd havaittiin merkittavia halkeamia, jotka voivat viitata rakenteiden liikkumiseen.
(Kuva 56-63)

Myds alkuperéiset betonirakenteiset ulkoportaat ja tasot ovat karsineet ikdantymisesta
johtuvia vaurioita.

Kuva 52. Yleiskuva rakennuksen Kuva 53. Yleiskuva julkisivusta lanteen.
etelapaadysta. Julkisivussa merkittavia
vaurioita.
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Kuva 54. C-osan julkisivu lanteen. Kuva 55.Julkisviussa on useita yksittaisia
Paaportaikon lapikastunut ja vaurioitunut  ja laaja-alaisia vaurioita.
seina erottuu ulospain selkeilla
rappausvaurioilla.
NSt S UYL
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@

Kuva 56. Yleiskuva pohjoispaadyn Kuva 57.Yleiskuva potilassiiven

potilassiiven isoista parvekkeista lanteen.  parvekkeelta 8 .kerroksesta.
Parvekepilareissa on myds vaurioita. Kuva
syksylta 2020.
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Kuva 58. Pohjoispaadyn isot parvekkeet Kuva 59. Rakennuksen itgjulkisivulla on
pohjoiseen. useita ulokeparvekkeita.

Kuva 60. Ulokeparvekkeissa on merkittavid Kuva 61. Ulokeparvekkeissa on merkittavia

vaurioita. vaurioita kuten betonin halkeilua ja
rapautumista seka
teraskorroosioavaurioita.
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