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TIIVISTELMÄ

Tutkimuskohteena oli Lappeenrannan Joutsenossa sijaitseva Tiurun vanha sairaalarakennus. Tut-
kimuksen tavoitteena oli selvittää aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten sekä näytteiden
analysoinnin avulla tekijät, jotka on huomioitava rakennuksen tulevaisuutta suunniteltaessa.

Rakennus on valmistunut vuonna 1939 ja toiminut sairaalana 90-luvulle asti. Vuosina 1993–2012
rakennuksessa on toiminut vastaanottokeskus. Rakennus on ollut tämän jälkeen tyhjillään ja tällä
hetkellä useita vuosia ilman sähköä ja lämmitystä. Rakennuksessa ei ole tehty merkittäviä korjaus-
töitä 80-luvun jälkeen. Rakennuksessa on yhdeksän kerrosta sekä lisäksi kellarikerros, jonka ala-
puolella on putkikanaalit ja niihin kulkureitit.

Rakennus on tyhjilleen jäämisen jälkeen joutunut merkittävän ilkivallan kohteeksi. Kohteen raken-
teita on rikottu ja purettu merkittävissä määrin. Vesikatteen kuparikatetta on purettu laajoilta alueilta.
Asbestieristeisiä kupariputkia on purettu laajasti ja asbestieristeet on jätetty lattioille.

Tutkimusten perusteella rakennuksessa on merkittäviä kosteus- ja mikrobivaurioita. Rakennuksen
sisällä on ollut laajoja sadevesistä aiheutuvia vesivahinkoja. Lisäksi olosuhteet rakennuksen sisällä
mahdollistavat kosteuden tiivistymisen pinnoille ja rakenteisiin. Rakennuksessa on myös merkittäviä
kosteudesta aiheutuneita rakenteellisia vaurioita.

Sisäilman laatuun liittyvät riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epäpuhtauksille altistuminen ku-
ten asbestille, kvartsipölylle ja mikrobeille. Rakenteista lohkeilevat rappaukset ja betonirakenteet ai-
heuttavat turvallisuusriskejä liikuttaessa rakennuksessa ja sen ympärillä.

Rakennuksen kunto on yleisesti erittäin huono. Rakenteiden korjaaminen muuttuu ajan kuluessa
koko ajan vain vaikeammaksi ja kustannuksiltaan suuremmaksi. Rakennuksen peruskorjausaste on
tälläkin hetkellä merkittävä. Rakennuksessa täytyisi uusia ja peruskorjata lähes kaikki rakenteet
paitsi runko ja välipohjien alalaattapalkistot. Rakennuksen peruskorjausaste on merkittävä.

Rakennus pystytään tietyillä ehdoilla korjaamaan perusteellisella laajalla peruskorjauksella, mutta
myös rakennuksen purkua tai vaurioiden etenemistä hidastavia toimenpiteitä tulee arvioida. Raken-
nuksen peruskorjauksen mahdollistamiseksi suosittelemme käynnistämään perusteellisen hanke-
suunnittelun mahdollisimman pian ja tehdä kiinteistölle vaurioita hidastavia toimenpiteitä välittömästi.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde

Tiurun sairaala
Tiuruniementie 550
55330 Lappeenranta

Tutkimuksen tilaaja
Koy Seniori Saimaa
Villimiehenkatu 1
53100 Lappeenranta

Yhteyshenkilö:

Katri Tolvanen, katri.tolvanen@lappeenranta.fi

Tutkimusajankohta
Kenttätutkimukset ja näytteenotto tehtiin 9.12. ja 16.12.2022.

Tutkimuksen tekijät
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Vahanen Lappeenranta
Koulukatu 11, 2. krs.
53100 Lappeenranta

Niko Maurinen, niko.maurinen@vahanen.com, puh. 044 7788 626
Unto Kovanen

Projekti nro LAFY182

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena oli määrittää aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten
sekä näytteiden analysoinnin avulla tekijät, jotka on huomioitava rakennuksen tulevista
korjauksista tai muista toimenpiteistä päätettäessä.

2 Lähtötiedot

Tutkimusta tehdessä oli käytettävissä seuraavat lähtötiedot:

· Päärakennuksen pohjapiirustukset DWG-muodossa, 05.10.2007
· Tiurunniemen rakennushistoriaselvitys, Pöyry Finland Oy, 31.08.2012
· Päärakennuksen työ- ja aineselitys vuodelta 1937
· Haitta-ainetutkimus, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 3.4.2018
· Rakennuksen riskiarvio, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 28.12.2020

3 Tutkimuskohteen kuvaus ja nykytilanne

3.1 Kohteen kuvaus

Tiurun sairaala valmistui vuonna 1939 tuberkuloosisairaalaksi, jonka toiminta jaetaan
kolmeen jaksoon. Ensimmäisen jakson aikana rakennus toimi sotien aikana sotasai-
raalana vuosina 1939–1940 ja toisena jaksona sodan jälkeen jälleen tuberkuloosisai-
raalana. Kolmantena jaksona rakennuksen toimintaa monipuolistettiin ja laajennettiin,
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jolloin 1960-luvulta 1990-luvulle asti rakennus toimi keuhkosairauksien ja reuman hoi-
don erikoissairaalana. Vuosina 1993–2012 rakennus on toiminut Joutsenon vastaan-
ottokeskuksena. Vuoden 2012 jälkeen rakennus on ollut tyhjillään. Rakennuksesta on
katkaistu lämmitys ja sähköt vuonna 2016.

Rakennuksessa on yhdeksän kerrosta sekä lisäksi kellarikerros, jonka alapuolella on
putkikanaalit ja niihin kulkureitit. Rakennus on jaettu A-, B-, C1– ja C2-osiin (Kuva 1).
Rakennuksen huoneistoala on saatujen lähtötietojen mukaan noin 12 000 hm2 ja tila-
vuus 58 430 m3. Kerroskorkeus on pääosin noin 3,5 metriä ja huonekorkeus noin 3
metriä.

Käytettävissä olevien lähtötietojen mukaan rakennuksessa on teräsbetonirakenteiset
perustukset. Runkorakenteet koostuvat teräsbetonirakenteista sekä muurauksista.
Pystyrunko muodostuu ulkoseinien ikkunavälien seinämäisistä betoni-/tiilipilareista
sekä kantavista väliseinistä. Ylempien kerrosten rakenteissa on käytetty kaksikuorisia
”Pyramid-tiili” -betonielementtejä. Välipohjat ovat alalaattapalkistoja, joiden sisällä on
täytteet ja yläpinnassa pintalaatta. Parvekelaatat ja -seinät ovat paikallavalettuja beto-
nirakenteita.

Ulkoseinät ovat tiilimuuratut ja rapatut ulko- sekä sisäpinnaltaan. Vesikatoissa suurim-
man pinta-alan muodostaa kuparipellillä katettu sisäänpäin kallistettu auma- tai harja-
katto. Lisäksi on pienempiä kattoalueita, jotka on katettu bitumikermeillä, esimerkiksi
sisäänkäyntien katokset. Alakatoissa on käytetty lastulevyjä, akustiikkalevyjä ja pelti-
verhousta. Ei-kantavat väliseinät ovat pääosin muurattuja tai paikoin kevytrakenteisia
levytettyjä väliseiniä.

Vuonna 2018 on tehty Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n toimesta haitta-ainekartoitus,
jonka perusteella on löydetty erilaisia haitta-aineita. Lisäksi rakennukseen on tehty
vuoden 2020 lopussa rakennuksen riskiarvio, jossa on käsitelty rakennuksessa esiin-
tyviä turvallisuusriskejä (Vahanen Rakennusfysiikka Oy).

Rakennuksen korjaus- ja muutoshistoriaa on esitelty rakennushistoriaselvityksessä.
Tämän tutkimuksen kannalta keskeisiä toimenpiteitä rakennuksen historiassa ovat:

- 1959 vesikaton korjaus
- 1961 julkisivun maalaus
- 1979 ulkopuolinen maalaus
- 1960-, 70- ja 80-luvuilla lattioita ja muita pintamateriaaleja uusittu laajasti
- 1980-luvulla suurin osa ikkunoista uusittu
- 1980-luvulla saneerattu vesi- ja viemäriputket, ilmanvaihto, patterit, sähköjärjes-

telmät
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Kuva 1. Ote rakennushistoriaselvityksestä (Pöyry Finland Oy). Rakennuksen yleispoh-
jakuva, jossa rakennus voidaan jakaa A–, B–, C1 ja C2–osaan. Ilmansuunta pohjoiseen
on myös osoitettu kuvassa.

Kuva 2. Yleisleikkaus rakennuksen matalemmalta B-osalta.
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Kuva 3. Yleisleikkaus rakennuksen C-osalta, jossa matalampi osa on rakennusosaa
C1 (liikuntasali) ja korkeampi rakennusosaa C2.

3.2 Nykytilanne

Rakennus on joutunut tyhjilleen jäämisen jälkeen merkittävän ilkivallan kohteeksi. Koh-
teen ikkunoita sekä muita kevyempiä rakenteita on rikottu merkittävissä määrin sekä
pintoja sotkettu. Rakennuksen alimpien kerrosten ikkunat ja ovet on peitetty vanereilla.
Rakennuksen sisällä suurin osa kuparivesiputkista on purettu ja asbestipitoiset putkie-
risteet jätetty lattioille. Myös rakennuksen kuparipeltikatetta on alettu purkamaan ilki-
vallan tekijöiden toimesta vuoden 2021 syksyllä. Rakennus joutuu nykyisellään lähes
viikoittain ilkivallan kohteeksi.

Rakennuksen huoltotoimenpiteet ovat olleet käytön loppuvaiheen aikoina ilmeisesti
melko vähäisiä. Käytön loppumisen jälkeen huoltotoiminta on supistettu mahdollisim-
man pieneksi. Rakennuksen vesikatto ja sadevesiviemärit ovat vuotaneet käytön lop-
pumisen jälkeen useista paikoista aiheuttaen laajoja kosteusvaurioita. Vuodot ovat joh-
tuneet mitä ilmeisimmin lämmityksen puuttuessa sadevesiviemärien jäätymisestä ja
puhkeamisesta. Vesi on valunut ylimmästä kerroksesta putkiroiloja pitkin aina kellariin
asti. Vettä on kulkeutunut myös välipohjien alalaattapalkistorakenteisiin ja siitä muualle
sisätiloihin vaurioittaen rakenteita laajoilta alueilta. Vuotoja on korjattu ohjaamalla sa-
devesikaivojen vesiä suoraan ulos rakennuksen ylimmässä kerroksessa, mutta vuodot
ovat kerenneet tekemään vahinkoja jo pitkään tätä ennen. Vettä ja lunta on päässyt
myös rakennuksen sisälle rikkoutuneista ikkunoista ja ovista.

Rakennuksen ollessa ilman lämmitystä ja ilmanvaihtoa sisäilman kosteus nousee vuo-
den ja vuorokauden ajan mukaan sekä tiivistyy pinnoille ja rakenteisiin.
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Rakennuksessa sekä rakennuksen ympärillä liikuttaessa on turvallisuusriskejä, jotka
aiheutuvat lohkeilevasta julkisivurappauksesta ja betonirakenteista. Sisäilman laatuun
liittyvät riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epäpuhtauksille altistuminen kuten as-
bestille, kvartsipölylle ja mikrobeille. Mikrobiperäinen haju rakennuksen sisällä on voi-
makas. Liikkumiseen liittyvät riskit liittyvät rakennuksessa yleisesti liikkumisen vaaralli-
suuteen. Asbestialtistumisvaarasta sekä putoavista kappaleista on varoitettu kylteillä
rakennuksen julkisivulla.

4 Tutkimusmenetelmät

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppejä tarkastettiin rakenneavauksista. Raken-
neavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteus-
mittauksia rakenteen kuntoon liittyen, sekä otettiin materiaalinäytteitä mikrobianalyy-
seja varten.

Materiaalinäytteet mikrobianalyysi (viljely)

Materiaalinäytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto määritettiin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella laimennossarjavil-
jelyllä. Näytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myös. em. ohjeistuksen mukaisesti.
Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet näytteet suoramikroskopoitiin vil-
jelyn lisäksi materiaalityypin salliessa. Näytteet analysoi Työterveyslaitos. Analysoiva
laboratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa käytetyt viljelymenetelmät.

5 Piha-alueet

5.1 Havainnot

Tarkasteluhetkellä maa oli lumenpeitossa, joten havainnoinnissa käytettiin apuna syk-
syllä 2020 tehtyjä havaintoja piha-alueesta. Rakennuksen itäpuolella piha-alue on suu-
rimmaksi osaksi asfaltoitu rakennuksen vierustalla. Sokkelin vieressä on paikoin kas-
villisuutta. Länsipuolella rakennusta piha-alue on kasvillisuuden peitossa ja piha-alu-
een läpi kulkee sorapintainen tie. Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla ovat
loivia ja paikoin sokkeliin päin. Salaojista ei ole tieota. Piha-alueella liikkumisesta ai-
heutuvista vaaroista on ilmoitettu kylteillä rakennuksen seinässä. (Kuva 4–11)
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Kuva 4. B- ja C1-osan piha-alue
kuvattuna etelästä. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 5. C-osan piha-alue kuvattuna
koillisesta. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 6. C- ja A-osan piha-alue kuvattuna
idästä. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 7. A-osan idänpuoleinen piha-alue.
Kuva syksyltä 2020.

Kuva 8. A-osan piha-alue
pohjoispäädyssä. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 9. A-osan lännenpuoleinen piha-
alue. Kuva syksyltä 2020.
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Kuva 10. Rakennuksen eteläpääty. Kuva
syksyltä 2020.

Kuva 11.Piha-alueella liikkumisesta aiheu-
tuvista vaaroista on ilmoitettu kylteillä ra-
kennuksen seinässä. Kuva syksyltä 2020.

5.2 Johtopäätökset

Piha-alueiden voidaan katsoa olevan nykyisellään tarkoituksenmukaisessa kunnossa.
Piha-aluetta ei ole kuitenkaan erikseen aidattu, joten liikkumien rakennuksen ympärillä
on vapaata. Piha-alueen riskitekijöitä tulee seurata säännöllisesti sekä mahdollisiin
vaaroihin puuttua ajoissa. Piha-alue on suositeltavaa aidata tarvittaessa ja ilmoittaa
mahdollisista vaaroista kauempana rakennuksesta.

6 Alapohja ja maanvastaiset rakenteet

6.1 Rakenne

Rakennuksen perustukset sekä alapohja ovat paikallavalettuja maanvastaisia teräsbe-
tonirakenteita. Alapohjaan tehtiin rakenteen läpi rakenneavauksia ja koeporauksia,
joista havainnoitiin rakennekerroksia. Samalla tutkittiin maanvastaisia seiniä koepo-
rauksin. Maanvastaiset rakenteet on eristetty bitumisivelyllä ja lähtötietojen mukaan
myös mahdollisesti bitumikermillä.

Maanvastaisesta teräbetoniseinästä ei kyetty saamaan havaintoa sisäpuolelta kellari-
kerroksesta. Maanvastaisen seinän alaosaan tehtiin koeporauksia useammassa koh-
dassa kellarikerroksessa 01, mutta tiiliseinän paksuuden todettiin olevan liian suuri be-
tonin havaitsemiseksi käytetyllä tutkimuskalustolla (>400 mm).

Kellarikerroksissa kulkee runsaasti putkikanaaleita ja suurempia tunneleita. Yksi tun-
neleista lähtee etelään kohti kerrostaloa kerroksessa 01 ja yksi putkitunneli kohti länttä
rannassa olevaa lämpölaitosta kerroksessa 02. Tunnelit ovat paikallavalettuja betoni-
rakenteita, joissa on bitumivedeneristys. Osalla alueita on verhomuuraus. Putkikanaalit
kulkevat pääasiassa lähellä rakennuksen ulkoseinälinjoja.
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Pääasiallinen alapohjarakenne ylhäältä
alaspäin:

· Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-
bestipitoinen liima, muovimatto
tai muu)

· Pintalaatta 75 mm
· Bitumivedeneriste (asbesti- ja

PAH-pitoinen)
· Betonilaatta 75–100 mm
· Hiekka

Kuva 12.Betonilaattojen välissä on
bitumivedeneriste. Merkitty nuolella.
Rakenneavaus RA1.

Maanvastaisen seinän rakenne sisältä
ulospäin (ei varmennettu):

· Maalattu rappaus
· >400 mm tiilimuuraus
· bitumisively (asbesti- ja PAH-pi-

toinen)
· betoni

Maanvastaisten rakenteiden bitumisivelyt
ja kermit sisältävät todennäköisesti asbes-
tia (ks. Haitta-ainetutkimus, 3.4.2018, Va-
hanen Rakennusfysiikka Oy)

Kuva 13.kellarikerroksen 01
maanvastaisen seinän sisäpuoella on yli
400 mm paksu tiilimuurattu seinä
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Kuva 14. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
rakennuksen alapohjasta ja maanvastaisista rakenteista. Sisäpuolen muuraus on
todellisuudessa huomattavasti paksumpi.

Kuva 15. Ote B-osan 01. kerroksen pohjapiirustuksesta. Etelään kerrostalolle lähtevä
maanalainen tunneli merkitty punaisella nuolella. Alemmasta 02 kellarikerroksesta
lähtevä maanalainen tunneli lämpölaitokselle on merkitty sinisellä nuolella.
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6.2 Havainnot

Pääasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta. Yksittäisissä tiloissa on käy-
tetty muovimattoja. Osassa teknisiä tiloja on asennuslattia ja paikoin lattia on jätetty
betonipinnalle tai on maalattu.

Rakennuksen maanvastaisissa seinissä sekä alapohjarakenteissa on havaittavissa
joka puolella rakennusta merkkejä bitumivedeneristeen läpi tulevasta sekä rakenteita
pitkin johtuvasta kosteudesta (Kuva 16–17). Alapohjan pintamateriaaleissa on havait-
tavissa kosteudesta aiheutuneita vaurioita (Kuva 18–20). Pinnoille kondensoituu myös
olosuhteiden takia runsaasti kosteutta. Vaurioiden perusteella kellaritiloissa on ollut
myös aiemmin vesivuotoja. Kosteusvaurioita on runsaasti eri puolilla kellaritiloja. Pin-
takosteuskartoitusta ei voitu tehdä tutkimushetken olosuhteista johtuvan suuren pinta-
kondenssin takia.

Kellaritiloihin ei pääse juurikaan valoa ja lattiassa on osa putkikanaalien kansista avoi-
mia (Kuva 21). Kellaritiloissa lähes kaikki esillä olleet asbestieristeiset kupariset läm-
mitysvesiputket on purettu ja asbestimassaeristeet jätetty lattioille (Kuva 22–23). Latti-
oilla olevia asbestieristeitä esiintyy joka puolella kellaritiloja ja paikoin erittäin runsaasti,
erityisesti lämpölaitokselle lähtevässä tunnelissa.

Kuva 16. Tiiliseinän alaosassa alhaaltapäin
nousevaa kosteutta. Näkyy kuvassa
tummempana alueena.

Kuva 17.Kanaalirakenteissa havaittiin
läpitulevaa kosteutta useissa paikoissa.
Näkyy kuvassa kalkkihärämänä.
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Kuva 18. Yleiskuva kellarin käytävästä.
Pintamateriaaleissa merkittäviä kosteuden
aiheuttamia vaurioita.

Kuva 19.Lattioiden pintamateriaalit ovat
vaurioituneet kaikissa kellarin tiloissa.
Vinyylilaatoitus on irronnut alustastaan.

Kuva 20. Vaurioista päätellen kellaritiloissa
on ollut myös vesivuotoja.

Kuva 21.Teknisen tilan asennuslattia.
Lattiassa myös avoinna oleva luukku
putkikanaaliin, merkitty kuvaan.

Kuva 22. Kellarikerroksessa on purettu
lähes kaikki asbestieristeidet putket ja
eristeet jätetty lattioille. Kuvassa osittain
purettua eristettä.

Kuva 23.Lämpölaitoksen tunnelista on
purettu putkia ja asbestieristeet jätetty
lattialle. Näkyy kuvassa ruskeana mattona
lattialla.
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6.3 Johtopäätökset

Rakennuksen kellaritilojen maanvastaiset rakenteet ovat erittäin huonossa kunnossa.
Jos rakennuksen käyttöönottoa halutaan suunnitella, niin maanvastaisten rakenteiden
katsotaan tarvitsevan perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimen-
piteitä. Tarvittavia korjauksia on käsitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yh-
teenveto johtopäätöksistä ja toimenpide-ehdotuksista.

Maanvastaisten ja alapohjarakenteiden pintamateriaalit ovat kauttaaltaan vaurioitu-
neita. Mikrobivauriot pintamateriaaleissa ovat ilmeisiä. Vinyylilaattojen kiinnitykseen on
käytetty asbestipitoista pikiliimaa sekä rakenteiden bitumivedeneristeet sisältävät
myös todennäköisesti asbestia. Osa vinyylilaatoista on myös asbestipitoisia.

Rakenteissa käytetty bitumivedeneriste on ylittänyt teknisen käyttöikänsä ja kosteutta
pääsee vedeneristeen läpi sekä rakenteita pitkin vaurioittaen sisäpuolen pintaraken-
teita. Maavastaisten rakenteiden kosteustekninentoiminta on kokonaisuudessaan
puutteellinen ja ne suositellaan uusimaan.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittäin pölyäviä. Rakennuk-
sen kellaritiloissa liikuttaessa on ilmeinen riski asbestikuiduille altistumiselle ilman asi-
anmukaista suojavarustusta. Myös mikrobivaurioille altistumien on ilmeistä.

Lattiassa olevat avoimet kanaalien luukut sekä pimeys aiheuttavat yhdessä liikkumisen
turvallisuuteen liittyviä riskejä. Avonaiset luukut on suositeltavaa peittää.

7 Ulko-, väliseinät ja runko

7.1 Rakenne

Seinien rakenteita tutkittiin rakenneavauksin ja koeporauksin. Ulkoseinät ovat pääosin
kantavia 600 mm paksuja massiivitiilimuurattuja seiniä. Rungon pitkittäinen sydän-
muuri on pääosin muurattu, mutta kellarikerroksissa se on teräsbetonia. Ylimmissä ker-
roksissa muurissa on käytetty kennotiiltä (Pyramid-tiili, koko 250x1000x250 mm). Läh-
tötietojen mukaan osa seinistä on mahdollisuuksien mukaan muurattu ontelorakentei-
siksi kuormitusten salliessa tai seinään on paikoin jätetty puolenkiven mittaisia ilmara-
koja. Koeporauksissa näitä onteloita tai ilmavälejä ei havaittu ulkoseinissä, mutta pak-
summissa väliseinissä kyllä. Muurauksessa on käytetty lähtötietojen mukaan pääosin
kalkkilaastia, mutta rasitetuimmilla alueilla on käytetty sementtikalkkilaastia.

Lähtötietojen mukaan patterisyvennyksissä on käytetty insuliittia, jonka havaittiin koe-
porausten perustella olevan noin 300 mm syvyydellä muurauksen sisäpinnasta. Piirus-
tusten ja havaintojen perusteella insuliittilevyn tarkka sijainti saattaa kuitenkin vaih-
della. Patterisyvennyksissä havaittiin olevan eristeenä myös paikoin rakennusjätteestä
koostuvaa sekatäyttöä. Insuliittia on voitu käyttää muuallakin seinissä, sillä insuliittile-
vystä seinän sisällä tehtiin havainto ikkunapielen rakenneavauksessa. Havaintojen pe-
rusteella rakenteissa käytettyä insuliittilevyä ei ole pinnoitettu bitumilla.

Potilassiiven (A-siipi) käytävän nauhaikkunoiden kohdalla seinät eivät ole kantavia.
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Väliseinät ovat joko yhden kiven, puolenkiven tai neljänneskiven paksuisia muurattuja
seiniä, jotka ovat pinnaltaan rapattuja. Osa muuratuista väliseinistä on myös massiivi-
tiiliseiniä. Osa kevyemmistä seinistä ja koteloinneista on luginoseiniä (koksi-
kuona+kipsi). Lähtötietojen perusteella seinissä on voitu käyttää myös solutiiltä.

Porraskäytävien portaat ovat vapaakantoisia ulokeportaita. Betonipinta on sementti-
mosaiikkia.

Rakennuksen pääasiallinen ulkoseinära-
kenne sisältä ulospäin:

· Rappaus
· Massiivitiilimuuraus n. 600 mm
· Julkisivurappaus

Kuva 24.Ote teoksesta Kerrostalot 1880–
2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
pääasiallisesta ulkoseinärakenteesta.

Kuva 25. Patterisyvennyksissä todettiin
insuliittilevy noin 300 mm syvyydellä.
Kuva 6. kerroksen pääportaikon aulasta.

Kuva 26.Porauksessa todennettiin
insuliittilevyn olemassaolo ja sijainti
rakenteessa.
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Kuva 27. Ote
rakennushistoriaselvityksestä.
Leikkauspiirustus ulkoseinästä patterin
kohdalta, jossa insuliittilevy on seinän
sisällä.

Kuva 28.Osassa patterisyvennyksiä
havaittiin rakennusjätteestä koostuva
sekätäyttö.

Potilassiiven nauhaikkunoiden alapuolinen
ei-kantava seinärakenne sisältä ulospäin:

· Rappaus
· Luginoseinä 80 mm
· Insuliittilevy / puukoolaus 20 mm
· Betoni 70 mm
· Koksikuona / runko 150 mm
· Rakennuslevy tai muu vastaava
· Julkisivurappaus

Kokonaispaksuus yhteensä noin 350 mm.

Kuva 29.Potilassiiven nauhaikkunoiden
seinät ovat ei-kantavia. Rakenneavaus
RA6 ulkoseinään.
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Kuva 30. Rakenne koostuu luginoseinästä (koksikuona+kipsi), insuliittilevystä,
betonista, koksikuonaeristeestä ja rappauksesta. Rakenneavaus tehiin 6.
kerroksen käytävälle.

Kuva 31. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
väliseinärakenteista.
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Kuva 32. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
porrasrakenteista.

7.2 Havainnot

Rapatut seinärakenteet ovat kaikki pääasiassa maalattuja. Märkätiloissa ja keittiössä
pinnat ovat laatoitettuja. Kellaritiloissa on yksittäisiä levyrakenteisia väliseiniä.

Kaikilla seinäpinnoilla on merkittäviä vaurioita joka puolella rakennusta. Maalipinnat
hilseilevät, seinärappaukset irtoavat sekä pinnoilla on havaittavissa mikrobikasvustoa
(Kuva 33–36).

Merkittävimmät näkyvät vauriot sijaitsevat alueilla, joihin on kohdistunut enemmän kos-
teusrasitusta. Rakennuksen pääporraskäytävän seinä on vesivuotojen takia läpikastu-
nut alimpiin kerroksiin saakka, jolloin seinään on muodostunut merkittäviä kosteuden
aiheuttamia vaurioita. Rappaus irtoilee laajasti useissa kerroksissa ja seinien tiilissä on
halkeamia ja mahdollisia pakkasvaurioita. (Kuva 37–39)

Ylimmissä kerroksissa havaittiin muuratuissa väliseinärakenteissa rakenteiden liikku-
miseen viittaavia halkeamia (Kuva 40–41). Väliseinissä havaitut vinot halkeamat esiin-
tyvät ainakin kerroksissa 6, 7 ja 8. Halkeamat esiintyvät kaikki samalla alueella lähellä
pääportaikkoa, jossa massiivitiiliseinä on vaurioitunut läpikastumisen takia alimpiin ker-
roksiin saakka. Alueet merkitty tarkemmin liitteenä oleviin pohjapiirustuksiin.

Seinien sisällä olevia putkiylösnousuja on avattu ja niissä kulkevia asbestieristeisiä put-
kia purettu. Asbestipitoiset eristeet on jätetty lattioille (Kuva 42).

Havainnot julkisivusta ja parvekerakenteiden betonisista seinistäon käsitelty luvussa 9
Julkisivut ja parvekkeet.



Tutkimusselostus 20 (38)
Kuntotutkimus
Tiurun sairaala

15.3.2022

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO n LAPPEENRANTA n TAMPERE n VAASA
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus 2725717-2

Kuva 33. Yleiskuva 8. kerroksen
käytävältä. Seinissä ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 34.Yleiskuva 7. kerroksen
käytävältä. Seinissä ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 35. Seinissä on merkittäviä
kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 36.Yleiskuva 01. kerroksen
käytävältä. Seinissä ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 37. Pääporraskäytävän viereinen
seinä on läpikastunut vesivuotojen takia.
Rappaus irtoilee seinästä porraskäytävän
puolella useissa kerroksissa.

Kuva 38. Pääporraskäytävän läpikastunut
seinä kuvattuna 5. kerroksesta viereisestä
tilasta. Rappaus on irronnut laajana
kenttänä.
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Kuva 39. Pääporraskäytävän läpikastunut
seinä kuvattuna 2. kerroksesta viereisestä
tilasta. Rappaus on irronnut laajana
kenttänä.

Kuva 40.Ylimmissä kerroksissa havaittiin
rakenteiden liikkumiseen viittaavia
halkeamia.

Kuva 41. Ylimmissä kerroksissa havaittiin
rakenteiden liikkumiseen viittaavia
halkeamia.

Kuva 42.Putkiylösnousuja on avattu ja
asbestieristeisiä putkia on purettu jättäen
asbestieristeet lattialle.

7.1 Mikrobianalyysit

Seinärakenteista otettiin 11 mikrobinäytettä. Näytteet kerättiin pääasiassa seinän ulko-
pinnasta rappauksesta tai tiilestä. Lisäksi osassa näytteenottokohtia otettiin myös toi-
nen näyte rappauksen alta tiilen ulkopinnasta ja muuraussaumasta. Kolmessa näyt-
teessä havaittiin mikrobikasvustoa.
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Taulukko 1. Mikrobianalyysien tulokset.
Näy-
tenro

Tila / rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot

MN1.1 Huone 817, väli-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

MN1.2 Huone 817, väli-
seinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN2.1 7. krs. porras-
käytävä, C-osa,
väliseinä

Seinärappaus Mikrobikasvus-
toa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

MN2.2 7. krs. porras-
käytävä, C-osa,
väliseinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN3.1 Huone 514, väli-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

MN3.2 Huone 514, väli-
seinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN7 6. krs. käytävä,
A-osa

Insuliittilevy Mikrobikasvus-
toa

MN8 4.–5. krs porras-
käytävä, C-osa

Seinämuuraus /
muurauslaasti

Mikrobikasvus-
toa

MN11.1 01. kerros, väli-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

MN11.2 01. kerros, väli-
seinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN12 01. kerros, ulko-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

7.2 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Seinien sisäpinnat sekä rakenteet ovat pinnoiltaan sekä paikoin syvemmältä raken-
teista erittäin huonossa kunnossa. Rakennuksen käyttöönotto edellyttää seinäraken-
teiden perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteitä. Tarvitta-
via korjauksia on käsitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtopää-
töksistä ja toimenpide-ehdotuksista.

Ylimpien kerrosten rakenteiden liikkumiseen viittaavien rakenteellisten halkeamien ke-
hittymistä tulee seurata jatkossa säännöllisesti. Seinärakenteiden kunto pääportaikon
alueella on muutenkin erittäin huono pitkään jatkuneen kastumisen takia.  Mikrobivau-
rioiden lisäksi myös pakkasvauriot ovat todennäköisiä kastuneessa rakenteessa. Mah-
dollinen korjaaminen voi vaatia merkittäviä purkutöitä alempiin kerroksiin saakka.

Aistinvaraisten havaintojen lisäksi mikrobianalyysien perusteella rakenteissa on mikro-
bivaurioita. Mikrobivaurioita todettiin analyysien perusteella olevan rappauksessa, ul-
koseinän insuliittilevyssä sekä vaurioituneessa massiivitiilimuurauksessa. Nyt tehtyjen
analyysien perusteella mikrobivaurioita ei havaittu seinärappauksen alla tiilen pin-
nassa. Tiilissä havaitut mikrobivauriot olivat alueelta, jossa rappaus oli jo aiemmin ir-
ronnut seinästä paljasten tiilipinnan.
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Analyysivastaukset eivät antaneet viitteitä mikrobivauriosta kaikissa sellaisissa koh-
dissa, joissa aistinvaraisesti voitiin havaita mikrobivaurioita (näytteet MN1.1, MN11.1,
MN12). Näytteenottokohdissa mikrobit eivät ole olleet välttämättä elinkykyisiä, vaan
mahdollisesti kuolleita, jolloin ne eivät näy analyysivastauksissa käytetyllä analyysime-
netelmällä.

Seinärappaukset ovat lähes kauttaaltaan huonossa kunnossa ja paikoin laajasti irti
alustastaan. Tämän lisäksi seinästä otetuissa materiaalinäytteissä todettiin mikrobi-
vaurioita. Rakennuksen käyttöönotto edellyttää kaikkien seinärappausten poistamista
ja tiilipintojen huolellista puhdistamista. Lisäksi mikrobivaurioita on päässyt kehitty-
mään paikoin tiiliseiniin itsessään, jolloin tiiliseiniä on myös valmistauduttava uusimaan
vaurioituneilta alueilta. Kaikkien näiden korjausten jälkeen rakenteisiin voi yhä jäädä
mikrobivaurioita. Mikrobivaurioiden kehittyminen näiden tutkimusten jälkeen tulee yhä
jatkumaan nopeasti ja kokonaiskuva tilanteesta voi muuttua ajan kuluessa.

Ulkoseinien sisällä olevat insuliittilevyt todettiin aistinvaraisesti vaurioituneeksi ja lisäksi
yksi analysoitu materiaalinäyte oli todettu mikrobivaurioituneeksi, mikä tukee tehtyjä
havaintoja. Levyt ovat paikoin melko syvällä rakenteissa, joten niiden purkaminen on
hankalaa. Tämä tulee huomioida mahdollisia korjausvaihtoehtoja laadittaessa.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittäin pölyäviä. Rakennuk-
sen käytävillä liikuttaessa on riski altistua asbestikuiduille ilman asianmukaista suoja-
varustusta.

8 Välipohjat

8.1 Rakenne

Välipohjan rakennetta tutkittiin useilla rakenneavauksilla. Rakennuksen välipohjat ovat
pääasiassa paikallavalettuja betonisia alalaattapalkistoja. Välipohjapalkkien yläpin-
nassa on teräsbetoniset laipat. Välipohjatäyttönä on käytetty sahanpurua, kutterilastua
sekä rakennusjätettä. Välipohjan betoninen pintalaatta on valettu laippojen ja eristeen
päälle, mutta väliin on jätetty valukatkoksi rakennuspaperia, sanomalehtiä ja/tai insu-
liittilevyä. Eristetilan paksuus on noin 350 mm. Pintalaatan paksuus vaihtelee havain-
tojen perusteella välillä 100–150 mm.

Märkätilojen sekä talouskeittiön alueilla pintalaatta koostuu kahdesta laatasta, jonka
välissä on bitumikermi vedeneristeenä (sisältää asbestia, ks. Haitta-ainetutkimus). Lat-
tioiden pintamateriaaleissa on käytetty myös asbestipitoisia tuotteita kuten vinyylilaatat
ja pikiliima.
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Pääasiallinen välipohjarakenne ylhäältä
alaspäin:

· Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-
bestipitoinen liima, muovimatto
tai muu)

· Pintalaatta 100–150 mm
· Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko
· Alalaattapalkisto / välipohjaeriste

350 mm

Kuva 43.Rakenneavaus RA10 6.
kerroksen pukuhuonetilassa.
Rakenneavauksessa näkyy vasemmalla
palkin ylälaippa.

Talouskeittiön välipohjarakenne ylhäältä
alaspäin:

· Pintamateriaali (laatoitus, muovi-
matto tai muu)

· Pintalaatta 100 mm
· Bitumikermi (sisältää asbestia)
· Betonilaatta
· Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko
· Alalaattapalkisto / välipohjaeriste

n. 350 mm

Rakenne soveltuu myös muihin märkätiloi-
hin.

Kuva 44.Talouskeittiön rakenneavaus
RA7. Rakenneavauksessa näkyy
vedeneristekermi, joka sisältää asbestia.
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Kuva 45. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Havainnekuva
välipohjan alalaattapalkistosta, jossa palkkien yläpinnassa on laippa.

8.2 Havainnot

Välipohjien pääasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta, muovimatto tai
vanha karvapohjainen matto. Märkätiloissa ja talouskeittiössä on muovimattojen lisäksi
laatoituksia. Pintamateriaaleissa on laajoja kosteudesta aiheutuneita vaurioita. Pinta-
materiaalit ovat irronneet useissa paikoissa alustastaan. (Kuva 46–47)

Välipohjien täytöt koostuvat sekalaisista materiaaleista. Eristekerroksen päällä oleva
valukatko on rakenneavausten perusteella joko insuliittilevyä, rakennuspaperia tai sa-
nomalehteä. Välipohjien eriste koostuu kutterilastusta, sahanpurusta sekä sekalai-
sesta rakennusjätteestä. Rakenteissa voi olla myös turvetäyttöjä. Eristekerros laatan
alla on painunut aikojen saatossa noin 50–100 mm. (Kuva 48–50)
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Kuva 46. Pintamateriaaleissa havaittiin
vaurioita laajoilla alueilla sekä merkkejä
vesivuodoista.

Kuva 47.Pintamateriaaleissa havaittiin
vaurioita laajoilla alueilla.

Kuva 48. Välipohjan rakenneavaus RA12
8. kerroksessa. Eriste koostui
kutterilastusta ja rakennusjätteestä.

Kuva 49.Pintalaatan ja eristeen välissä
havaittiin ilmaväli eli eristekerros on
painunut aikojen saatossa.

Kuva 50. Rakenneavaus RA9 3.
kerroksessa.

Kuva 51.Välipohjien alapinnoissa havaittiin
useita vuotojalkiä, joten vesi on päässyt
useissa paikoissa välipohjien sisälle.
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8.3 Mikrobianalyysit

Välipohjarakenteiden eristeestä kerättiin neljä mikrobinäytettä analyyseja varten. Kai-
kissa näytteissä todettiin mikrobikasvustoa. Mitatut pitoisuudet ovat suhteellisen kor-
keita. Tarkempi analyysivastaus liitteenä.

Taulukko 2. Mikrobianalyysien tulokset.
Näy-
tenro

Tila / rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot

MN4 8. krs.  C-osa,
välipohja

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

MN6 Huone 813, väli-
pohja

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

Alueella vuotanut katto-
sadevedet välipohjaan

MN9 3. krs. välipohja,
välipohjatäyttö

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

MN10 2. krs. liikunta-
salin välipohja

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

8.4 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Välipohjarakenteet ovat erittäin huonossa kunnossa. Rakennuksen käyttöönotto edel-
lyttää välipohjien perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpi-
teitä. Tarvittavia korjauksia on käsitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteen-
veto johtopäätöksistä ja toimenpide-ehdotuksista.

Välipohjan orgaaninen eriste on herkästi vaurioituvaa. Eriste on voinut vaurioitua jo
rakentamisen aikana, mutta rakennuksen ollessa tyhjillään vauriot ovat pahentuneet.
Lisäksi alalaattapalkiston betonipinnoilla saattaa olla siinä kiinni olleen eristemateriaa-
lin ja muottilautojen aiheuttamia mikrobivaurioita. Peruskorjauksessa välipohjien pinta-
laatta ja orgaaniset eristeet on purettava kauttaaltaan. Vanhat säilytettävät betonipin-
nat on puhdistettava huolellisesti, jotta kaikki mikrobit ja epäpuhtaudet saadaan pois-
tettua mahdollisemman hyvin. Alalaattapalkiston alapinnoilla, kattorappauksessa on il-
meisiä mikrobivaurioita, jotka on myös poistettava huolellisesti.
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9 Julkisivut ja parvekkeet

9.1 Rakenne

Rakennuksen julkisivu on kauttaaltaan rapattu ja pinta hierretty tasaiseksi. Julkisivua
on alun perin maalattu kalkkimaaleilla, mutta tiedossa oleva viimeisin huoltomaalaus
vuonna 1979 on tehty Kenitex-maalilla. Maalin on todettu sisältävän asbestia (ks.
Haitta-ainetutkimus).

Rakennuksen parvekelaatat ja -seinät on valettu teräsbetonista. Kaiteet ovat teräsbe-
tonia tai teräsrakenteisia. Parvekkeet koostuvat kantavasta laatasta sekä pintalaa-
tasta, jonka välissä on asbestipitoinen vedeneriste (ks. Haitta-ainetutkimus). Raken-
nuksen pienemmät parvekkeet ovat pääasiassa ulokeparvekkeita sekä pohjoispäädyn
pitkät potilasparvekkeet seiniin ja pilareihin tukeutuvia rakenteita.

9.2 Havainnot

Julkisivussa on havaittavissa useissa kohdissa merkittäviä rappausvaurioita. Rappaus-
vaurioita esiintyy joka puolella julkisivua, mutta erityisesti julkisivun rasitetuimmilla
osilla sekä sisäpuolisten vesivuotojen läpikastelemien alueiden kohdilla. (Kuva 52–55)

Parvekkeille pääsy on estetty koko rakennuksessa. Parvekkeiden pintalaatat ovat hal-
keilleet ja rapautuneet. Parvekkeiden runkolaatat ovat päässeet kastumaan vanhentu-
neen vedeneristeen takia, mikä on aiheuttanut betonissa vaurioitumista. Betonilaa-
toissa on myös runsaasti teräskorroosion aiheuttamia vaurioita. Parvekepilareissa on
myös betonivaurioita. Pohjoispäädyn pitkien parvekkeiden betonirakenteisissa sei-
nissä havaittiin merkittäviä halkeamia, jotka voivat viitata rakenteiden liikkumiseen.
(Kuva 56–63)

Myös alkuperäiset betonirakenteiset ulkoportaat ja tasot ovat kärsineet ikääntymisestä
johtuvia vaurioita.

Kuva 52. Yleiskuva rakennuksen
eteläpäädystä. Julkisivussa merkittäviä
vaurioita.

Kuva 53.Yleiskuva julkisivusta länteen.



Tutkimusselostus 29 (38)
Kuntotutkimus
Tiurun sairaala

15.3.2022

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO n LAPPEENRANTA n TAMPERE n VAASA
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus 2725717-2

Kuva 54. C-osan julkisivu länteen.
Pääportaikon läpikastunut ja vaurioitunut
seinä erottuu ulospäin selkeillä
rappausvaurioilla.

Kuva 55.Julkisviussa on useita  yksittäisiä
ja laaja-alaisia vaurioita.

Kuva 56. Yleiskuva pohjoispäädyn
potilassiiven isoista parvekkeista länteen.

Kuva 57.Yleiskuva potilassiiven
parvekkeelta 8 .kerroksesta.
Parvekepilareissa on myös vaurioita. Kuva
syksyltä 2020.
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Kuva 58. Pohjoispäädyn isot parvekkeet
pohjoiseen.

Kuva 59.Rakennuksen itäjulkisivulla on
useita ulokeparvekkeita.

Kuva 60. Ulokeparvekkeissa on merkittäviä
vaurioita.

Kuva 61.Ulokeparvekkeissa on merkittäviä
vaurioita kuten betonin halkeilua ja
rapautumista sekä
teräskorroosioavaurioita.
















































