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Laboratoriotutkimusten yleistiedot

Tilaajan tiedot

Tilaaja AFRY Finland Oy
Yhteyshenkilö Niko Maurinen
Yhteyshenkilön sähköposti niko.maurinen@afry.com

Tutkimuksen tiedot (tilaajan toimittamat tiedot)

Kohteen/Työmaan nimi Tiurun sairaala
Kohteen osoite Tiuruniementie 250, 55330 Lappeenranta
Valmistumisvuosi 1939
Näytteenoton päivämäärä 21.8.2024
Tilaajan viite/projektinumero 101027082-001

Laboratoriotutkimukset
Tutkimustunnus TT24-127
Tilauspäivämäärä 22.8.2024

Tutkimus Näytetunnukset Tutkimuksia yht.

Tiu
ru
n 
sai

Karbonatisoitumissyvyyden määritys LA1, LA2, LA3, LA4, LA5, LA6, LA7, LA8, P1, P2, 
P3, P4, P5, P6, PS1, PS2, PS3, PS4, PS5, PS6, 
KD1, KD2, KD3, KD4, KD5

25 kpl

Vetolujuuden määritys LA1, LA3, LA5, LA7, P1, P3, P5, P6, PS1, PS5, 
PS6, KD3, KD5

13 kpl

Kloridipitoisuuden määritys LA1, P2, PS2, KD1 4 kpl

Ohuthietutkimus LA2, LA4, LA6, LA8, P2, P4, PS2, PS3, PS4, KD1, 
KD2, KD4

12 kpl

Peitekerrosmittausraportti - 2 kpl

Tutkimusselosteen liiteluettelo:
1 Ohuthietutkimusraportti (11 sivua)

Tutkimustulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille. 
Laboratorio ei vastaa tilaajan toimittamien tietojen oikeellisuudesta.

Tämän asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman AFRYn kirjallista lupaa. 
Any reproduction of this document, either wholly or partially, is forbidden without the written consent of AFRY.
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Näytteet
Taulukossa on esitetty tilaukseen kuuluvat näytteet, näytteiden mitat ja mahdolliset muut lisätiedot.

Taulukon selitteet M = murtunut näyte, näyte murtunut rakennekerroksen kohdalta
K = katkaistu näyte, näyte katkennut rakennekerroksen kohdalta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Pituus 
(min) 
[mm]

Pituus 
(max) 
[mm]

Halk./ 
leveys 
[mm]

Näytteen rakennekerrokset
(materiaali / paksuus min-max) [mm]

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 96 103 45 betoni / 96-103 / K

LA2 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 62 75 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 62-75 / K

LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 97 98 45 pintakäsittely / 0-1
betoni / 97-98
pintakäsittely / 0-1

LA4 Parvekelaatta Länteen, laatta 64 65 45 betoni / 64-65 / M
pintakäsittely / 0-0

LA5 Parvekelaatta Länteen, laataston palkki 100 102 45 pintakäsittely / 1-1
betoni / 100-102 / M
pintakäsittely / 1-1

LA6 Parvekelaatta Länteen, laataston palkki 97 99 45 pintakäsittely / 1-1
betoni / 97-99
pintakäsittely / 1-1

LA7 Parvekelaatta Länteen, laataston palkki 85 94 45 pintakäsittely / 1-1
betoni / 84-93 / K

LA8 Parvekelaatta Itään, ulokeparveke 110 113 45 bitumi / 2-4
betoni / 13-15
betoni / 87-91
rappauslaasti / 2-5

P1 Pilari Pohjoiseen 71 82 45 betoni / 71-82 / K

P2 Pilari Pohjoiseen 85 89 45 betoni / 85-89 / K

P3 Pilari Pohjoiseen 76 83 45 pintakäsittely / 0-0
rappauslaasti / 5-6
betoni / 69-76 / K

P4 Pilari Länteen 65 79 45 betoni / 65-79 / K

P5 Pilari Länteen 68 77 45 betoni / 68-77 / K

P6 Pilari Länteen 78 91 45 betoni / 78-91 / K

PS1 Parvekeseinä Itään 74 95 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 74-95 / K

PS2 Parvekeseinä Itään 99 104 45 pintakäsittely / 1-2
rappauslaasti / 4-7
betoni / 89-96

PS3 Parvekeseinä Itään 51 67 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 51-67 / K

PS4 Parvekeseinä Länteen 76 89 45 pintakäsittely / 1-1
rappauslaasti / 12-12
betoni / 61-72

PS5 Parvekeseinä Länteen 75 83 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 75-83 / K

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde)
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Näytteet
Taulukossa on esitetty tilaukseen kuuluvat näytteet, näytteiden mitat ja mahdolliset muut lisätiedot.

Taulukon selitteet M = murtunut näyte, näyte murtunut rakennekerroksen kohdalta
K = katkaistu näyte, näyte katkennut rakennekerroksen kohdalta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Pituus 
(min) 
[mm]

Pituus 
(max) 
[mm]

Halk./ 
leveys 
[mm]

Näytteen rakennekerrokset
(materiaali / paksuus min-max) [mm]

PS6 Parvekeseinä Länteen 81 91 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 81-91 / K

KD1 Parvekekaide Pohjoiseen 101 104 45 pintakäsittely / 0-0
pintakäsittely / 0-1
rappauslaasti / 0-3
betoni / 94-95
bitumi / 1-1

KD2 Parvekekaide Pohjoiseen 72 79 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 72-79 / M
bitumi / 0-8

KD3 Parvekekaide Länteen 106 107 45 pintakäsittely / 0-0
rappauslaasti / 6-6
betoni / 82-82
laasti / 12-12
pintakäsittely / 0-0

KD4 Parvekekaide Länteen 93 98 45 rappauslaasti / 0-3
betoni / 83-83 / M
laasti / 11-12
pintakäsittely / 0-0

KD5 Parvekekaide Länteen 91 95 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 84-87
laasti / 6-7
pintakäsittely / 0-0

AFRY Finland Oy
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Tutkija: Anna Karpoja

Tarkastaja: Jere Pylkkänen

SP = näytteen sisäpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Karb- 
pinta

Pinta-
mat. 
yht. 

[mm] 

Karbonatisoitumis-
syvyys 
[mm]

Karb. 
syvyys 
keski-
arvo 

[mm]

Lisätiedot

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston 
palkki

up

-

0

-

25/15/10/10

-

15,0

-

 

LA2 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston 
palkki

up

-

0

-

12/37/70/40

-

39,8

-

Näyte osittain läpikarbonatisoitunut.

LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston 
palkki

up

sp

0

0

15/23/27/12

13/16/12/0

19,3

10,3

 

LA4 Parvekelaatta Länteen, laatta yp

ap

0

0

6/8/9/7

47/42/40/43

7,5

43,0

 

LA5 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

up

sp

1

1

100/102/100/102

100/102/100/102

101,0

101,0

Ø 10 mm:n teräs sijaitsee 28 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs sijaitsee karbonatisoituneella 
alueella.
Näyte läpikarbonatisoitunut.

LA6 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

up

sp

1

1

97/97/99/99

97/97/99/99

98,0

98,0

Näyte läpikarbonatisoitunut.

LA7 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

up

-

1

-

35/23/27/28

-

28,3

-

 

LA8 Parvekelaatta Itään, ulokeparveke yp

ap

4

5

12/12/12/0

25/23/24/24

9,0

24,0

 

P1 Pilari Pohjoiseen up

-

0

-

49/51/46/46

-

48,0

-

 

P2 Pilari Pohjoiseen up

-

0

-

59/61/61/56

-

59,3

-

 

P3 Pilari Pohjoiseen up

-

6

-

56/60/55/50

-

55,3

-

Ø 6 mm:n teräs sijaitsee 57 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs sijaitsee osittain 
karbonatisoituneella alueella.

P4 Pilari Länteen up

-

0

-

45/20/31/64

-

40,0

-

 

Tutkimusmenetelmä

Karbonatisoitumisen määritys

Karbonatisoitumissyvyyden määritys laboratoriossa tehdään standardin SS 13 72 42 
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralieriönäytteistä. Karbonatisoitumissyvyyden 
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten 
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Näytteet-
taulukossa on näytekohtaisesti kuvattu näytteen mitat ja rakennekerrokset.  

Taulukon selitteet
YP = näytteen yläpinta
UP = näytteen ulkopinta

AP = näytteen alapinta

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Tutkija: Anna Karpoja

Tarkastaja: Jere Pylkkänen

SP = näytteen sisäpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Karb- 
pinta

Pinta-
mat. 
yht. 

[mm] 

Karbonatisoitumis-
syvyys 
[mm]

Karb. 
syvyys 
keski-
arvo 

[mm]

Lisätiedot

Tutkimusmenetelmä

Karbonatisoitumisen määritys

Karbonatisoitumissyvyyden määritys laboratoriossa tehdään standardin SS 13 72 42 
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralieriönäytteistä. Karbonatisoitumissyvyyden 
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten 
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Näytteet-
taulukossa on näytekohtaisesti kuvattu näytteen mitat ja rakennekerrokset.  

Taulukon selitteet
YP = näytteen yläpinta
UP = näytteen ulkopinta

AP = näytteen alapinta

P5 Pilari Länteen up

-

0

-

37/38/38/35

-

37,0

-

 

P6 Pilari Länteen up

-

0

-

41/52/54/46

-

48,3

-

 

PS1 Parvekeseinä Itään up

-

0

-

40/25/33/35

-

33,3

-

 

PS2 Parvekeseinä Itään up

-

9

-

56/25/26/28

-

33,8

-

Ø 10 mm:n teräs sijaitsee 47 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs ei sijaitse 
karbonatisoituneella alueella.

PS3 Parvekeseinä Itään up

-

0

-

40/43/39/41

-

40,8

-

 

PS4 Parvekeseinä Länteen up 

-

13

-

56/53/48/52

-

52,3

-

Ø 8 mm:n teräs sijaitsee 48 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs sijaitsee karbonatisoituneella 
alueella.

PS5 Parvekeseinä Länteen up

-

0

-

51/50/53/52

-

51,5

-

 

PS6 Parvekeseinä Länteen up

-

0

-

58/59/56/56

-

57,3

-

 

KD1 Parvekekaide Pohjoiseen up

sp

3

1

21/19/21/23

4/3/3/0

21,0

2,5

 

KD2 Parvekekaide Pohjoiseen up

sp

0

0

19/18/8/17

0/0/0/6

15,5

1,5

 

KD3 Parvekekaide Länteen up

sp

6

12

40/31/35/33

7/10/9/15

34,8

10,3

 

KD4 Parvekekaide Länteen up

sp

3

12

41/39/47/43

2/4/2/0

42,5

2,0
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Tutkija: Anna Karpoja

Tarkastaja: Jere Pylkkänen

SP = näytteen sisäpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Karb- 
pinta

Pinta-
mat. 
yht. 

[mm] 

Karbonatisoitumis-
syvyys 
[mm]

Karb. 
syvyys 
keski-
arvo 

[mm]

Lisätiedot

Tutkimusmenetelmä

Karbonatisoitumisen määritys

Karbonatisoitumissyvyyden määritys laboratoriossa tehdään standardin SS 13 72 42 
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralieriönäytteistä. Karbonatisoitumissyvyyden 
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten 
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Näytteet-
taulukossa on näytekohtaisesti kuvattu näytteen mitat ja rakennekerrokset.  

Taulukon selitteet
YP = näytteen yläpinta
UP = näytteen ulkopinta

AP = näytteen alapinta

KD5 Parvekekaide Länteen up

sp

0

7

11/3/7/10

18/11/14/14

7,8

14,3

Ø 6 mm:n teräs sijaitsee 47 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs ei sijaitse 
karbonatisoituneella alueella.

AFRY Finland Oy
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Tutkija: Anna Karpoja
Tarkastaja: Jere Pylkkänen

Näytteen päidentasauksessa ja murtopituuden määrittämisessä käytetyt lyhenteet:
UP = näytteen ulkopinnasta SP = näytteen sisäpinnasta
YP = näytteen yläpinnasta AP = näytteen alapinnasta

Murtotapamerkinnöissä käytetyt lyhenteet:
B = betonin sisäinen murtuma
Li = liiman sisäinen murtuma
Li/Vn = liiman ja vetonapin tartuntamurtuma

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Koko 

pituus 
[mm]

Päiden 
tasaus 
[mm]

Veto-
pituus 
[mm]

Veto-
lujuus 

[N/mm²] 

Murto-
tapa 
[%]

Murto-
pituus 
[mm]

Lisätiedot murtopinnasta tai 
näytteestä

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, 
laataston palkki

103 up 4
sp 34

65 1,2 100 B
 
  

53-57
(up)

LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, 
laataston palkki

98 up 3
sp 4

90 2,7 100 B
 
  

51-58
(up)

LA5 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

102 sp 6
up 41

55 1,7 100 B
 
  

52-59
(sp)

Näytteen murtopinnassa oli 
Ø 19 mm:n kivi.

LA7 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

94 up 8
sp 24

63 2,5 100 B
 
  

50-62
(up)

P1 Pilari Pohjoiseen 82 up 5
sp 12

65 1,9 100 B
 
  

58-69
(up)

P3 Pilari Pohjoiseen 83 up 12
sp 29

42 2,5 5 Li
95 B

  

12-20
(up)

P5 Pilari Länteen 77 up 6
sp 16

55 1,8 100 B
 
  

55-60
(up)

P6 Pilari Länteen 91 up 4
sp 19

68 2,2 100 B
 
  

59-66
(up)

PS1 Parvekeseinä Itään 95 up 6
sp 25

64 0,7 100 B
 
  

39-52
(up)

PS5 Parvekeseinä Länteen 83 up 11
sp 13

59 1,1 100 B
 
  

64-69
(up)

PS6 Parvekeseinä Länteen 91 up 5
sp 16

70 1,2 5 Li/Vn
95 B

  

67-75
(up)

KD3 Parvekekaide Länteen 107 up 10
sp 18

79 2,1 100 B
 
  

59-69
(up)

KD5 Parvekekaide Länteen 95 up 5
sp 51

38 2,7 100 B
 
  

28-42
(up)

Vetolujuuden määritys

Tutkimusmenetelmä Betonin vetolujuuden määritys laboratoriossa tehdään standardin SFS 5445 mukaisesti. 
Näytteet on mitattu ennen koestuksen aloitusta ja näytteiden mitat on esitetty 
tutkimusselosteen Näytteet-taulukossa.

Taulukon selitteet

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Tutkija: Tiina Lahtinen
Tarkastaja: Jere Pylkkänen

UP = ulkopinta
YP = yläpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Jauhettu 
labora-
toriossa

Pinta
Syvyysalue 

[mm]

Massa 
analyysissa

[g]

Tulos
[p-%]

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki x up 70-100 3,068 <0,01

P2 Pilari Pohjoiseen x up 0-20 3,027 <0,01

PS2 Parvekeseinä Itään x up 0-20 3,007 <0,01

KD1 Parvekekaide Pohjoiseen x up 0-20 3,114 <0,01

AP = alapinta

Tutkimusmenetelmä

Taulukon selitteet

Kloridipitoisuuden määritys

Betoninäytteen happoliukoisen kloridipitoisuuden määritys tehdään 
potentiometrisellä titrauksella standardin SFS-EN 14629 mukaisesti. 
Analyysin määritysraja on 0,01 p-%. Näyteanalyysi tehdään joko valmiiksi 
jauhemaisista näytteistä tai rakennekoekappaleista siten, että jauhatus tietyltä 
syvyysalueelta näytteestä tehdään laboratoriossa.  

SP = sisäpinta

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi


































