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TIIVISTELMÄ

Tutkimuskohteena oli Lappeenrannan Joutsenossa sijaitseva Tiurun vanha sairaalarakennus. Tut-
kimuksen tavoitteena oli selvittää aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten sekä näytteiden
analysoinnin avulla tekijät, jotka on huomioitava rakennuksen tulevaisuutta suunniteltaessa.

Rakennus on valmistunut vuonna 1939 ja toiminut sairaalana 90-luvulle asti. Vuosina 1993–2012
rakennuksessa on toiminut vastaanottokeskus. Rakennus on ollut tämän jälkeen tyhjillään ja tällä
hetkellä useita vuosia ilman sähköä ja lämmitystä. Rakennuksessa ei ole tehty merkittäviä korjaus-
töitä 80-luvun jälkeen. Rakennuksessa on yhdeksän kerrosta sekä lisäksi kellarikerros, jonka ala-
puolella on putkikanaalit ja niihin kulkureitit.

Rakennus on tyhjilleen jäämisen jälkeen joutunut merkittävän ilkivallan kohteeksi. Kohteen raken-
teita on rikottu ja purettu merkittävissä määrin. Vesikatteen kuparikatetta on purettu laajoilta alueilta.
Asbestieristeisiä kupariputkia on purettu laajasti ja asbestieristeet on jätetty lattioille.

Tutkimusten perusteella rakennuksessa on merkittäviä kosteus- ja mikrobivaurioita. Rakennuksen
sisällä on ollut laajoja sadevesistä aiheutuvia vesivahinkoja. Lisäksi olosuhteet rakennuksen sisällä
mahdollistavat kosteuden tiivistymisen pinnoille ja rakenteisiin. Rakennuksessa on myös merkittäviä
kosteudesta aiheutuneita rakenteellisia vaurioita.

Sisäilman laatuun liittyvät riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epäpuhtauksille altistuminen ku-
ten asbestille, kvartsipölylle ja mikrobeille. Rakenteista lohkeilevat rappaukset ja betonirakenteet ai-
heuttavat turvallisuusriskejä liikuttaessa rakennuksessa ja sen ympärillä.

Rakennuksen kunto on yleisesti erittäin huono. Rakenteiden korjaaminen muuttuu ajan kuluessa
koko ajan vain vaikeammaksi ja kustannuksiltaan suuremmaksi. Rakennuksen peruskorjausaste on
tälläkin hetkellä merkittävä. Rakennuksessa täytyisi uusia ja peruskorjata lähes kaikki rakenteet
paitsi runko ja välipohjien alalaattapalkistot. Rakennuksen peruskorjausaste on merkittävä.

Rakennus pystytään tietyillä ehdoilla korjaamaan perusteellisella laajalla peruskorjauksella, mutta
myös rakennuksen purkua tai vaurioiden etenemistä hidastavia toimenpiteitä tulee arvioida. Raken-
nuksen peruskorjauksen mahdollistamiseksi suosittelemme käynnistämään perusteellisen hanke-
suunnittelun mahdollisimman pian ja tehdä kiinteistölle vaurioita hidastavia toimenpiteitä välittömästi.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde

Tiurun sairaala
Tiuruniementie 550
55330 Lappeenranta

Tutkimuksen tilaaja
Koy Seniori Saimaa
Villimiehenkatu 1
53100 Lappeenranta

Yhteyshenkilö:

Katri Tolvanen, katri.tolvanen@lappeenranta.fi

Tutkimusajankohta
Kenttätutkimukset ja näytteenotto tehtiin 9.12. ja 16.12.2022.

Tutkimuksen tekijät
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Vahanen Lappeenranta
Koulukatu 11, 2. krs.
53100 Lappeenranta

Niko Maurinen, niko.maurinen@vahanen.com, puh. 044 7788 626
Unto Kovanen

Projekti nro LAFY182

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena oli määrittää aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten
sekä näytteiden analysoinnin avulla tekijät, jotka on huomioitava rakennuksen tulevista
korjauksista tai muista toimenpiteistä päätettäessä.

2 Lähtötiedot

Tutkimusta tehdessä oli käytettävissä seuraavat lähtötiedot:

· Päärakennuksen pohjapiirustukset DWG-muodossa, 05.10.2007
· Tiurunniemen rakennushistoriaselvitys, Pöyry Finland Oy, 31.08.2012
· Päärakennuksen työ- ja aineselitys vuodelta 1937
· Haitta-ainetutkimus, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 3.4.2018
· Rakennuksen riskiarvio, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 28.12.2020

3 Tutkimuskohteen kuvaus ja nykytilanne

3.1 Kohteen kuvaus

Tiurun sairaala valmistui vuonna 1939 tuberkuloosisairaalaksi, jonka toiminta jaetaan
kolmeen jaksoon. Ensimmäisen jakson aikana rakennus toimi sotien aikana sotasai-
raalana vuosina 1939–1940 ja toisena jaksona sodan jälkeen jälleen tuberkuloosisai-
raalana. Kolmantena jaksona rakennuksen toimintaa monipuolistettiin ja laajennettiin,
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jolloin 1960-luvulta 1990-luvulle asti rakennus toimi keuhkosairauksien ja reuman hoi-
don erikoissairaalana. Vuosina 1993–2012 rakennus on toiminut Joutsenon vastaan-
ottokeskuksena. Vuoden 2012 jälkeen rakennus on ollut tyhjillään. Rakennuksesta on
katkaistu lämmitys ja sähköt vuonna 2016.

Rakennuksessa on yhdeksän kerrosta sekä lisäksi kellarikerros, jonka alapuolella on
putkikanaalit ja niihin kulkureitit. Rakennus on jaettu A-, B-, C1– ja C2-osiin (Kuva 1).
Rakennuksen huoneistoala on saatujen lähtötietojen mukaan noin 12 000 hm2 ja tila-
vuus 58 430 m3. Kerroskorkeus on pääosin noin 3,5 metriä ja huonekorkeus noin 3
metriä.

Käytettävissä olevien lähtötietojen mukaan rakennuksessa on teräsbetonirakenteiset
perustukset. Runkorakenteet koostuvat teräsbetonirakenteista sekä muurauksista.
Pystyrunko muodostuu ulkoseinien ikkunavälien seinämäisistä betoni-/tiilipilareista
sekä kantavista väliseinistä. Ylempien kerrosten rakenteissa on käytetty kaksikuorisia
”Pyramid-tiili” -betonielementtejä. Välipohjat ovat alalaattapalkistoja, joiden sisällä on
täytteet ja yläpinnassa pintalaatta. Parvekelaatat ja -seinät ovat paikallavalettuja beto-
nirakenteita.

Ulkoseinät ovat tiilimuuratut ja rapatut ulko- sekä sisäpinnaltaan. Vesikatoissa suurim-
man pinta-alan muodostaa kuparipellillä katettu sisäänpäin kallistettu auma- tai harja-
katto. Lisäksi on pienempiä kattoalueita, jotka on katettu bitumikermeillä, esimerkiksi
sisäänkäyntien katokset. Alakatoissa on käytetty lastulevyjä, akustiikkalevyjä ja pelti-
verhousta. Ei-kantavat väliseinät ovat pääosin muurattuja tai paikoin kevytrakenteisia
levytettyjä väliseiniä.

Vuonna 2018 on tehty Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n toimesta haitta-ainekartoitus,
jonka perusteella on löydetty erilaisia haitta-aineita. Lisäksi rakennukseen on tehty
vuoden 2020 lopussa rakennuksen riskiarvio, jossa on käsitelty rakennuksessa esiin-
tyviä turvallisuusriskejä (Vahanen Rakennusfysiikka Oy).

Rakennuksen korjaus- ja muutoshistoriaa on esitelty rakennushistoriaselvityksessä.
Tämän tutkimuksen kannalta keskeisiä toimenpiteitä rakennuksen historiassa ovat:

- 1959 vesikaton korjaus
- 1961 julkisivun maalaus
- 1979 ulkopuolinen maalaus
- 1960-, 70- ja 80-luvuilla lattioita ja muita pintamateriaaleja uusittu laajasti
- 1980-luvulla suurin osa ikkunoista uusittu
- 1980-luvulla saneerattu vesi- ja viemäriputket, ilmanvaihto, patterit, sähköjärjes-

telmät
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Kuva 1. Ote rakennushistoriaselvityksestä (Pöyry Finland Oy). Rakennuksen yleispoh-
jakuva, jossa rakennus voidaan jakaa A–, B–, C1 ja C2–osaan. Ilmansuunta pohjoiseen
on myös osoitettu kuvassa.

Kuva 2. Yleisleikkaus rakennuksen matalemmalta B-osalta.



Tutkimusselostus 7 (38)
Kuntotutkimus
Tiurun sairaala

15.3.2022

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO n LAPPEENRANTA n TAMPERE n VAASA
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus 2725717-2

Kuva 3. Yleisleikkaus rakennuksen C-osalta, jossa matalampi osa on rakennusosaa
C1 (liikuntasali) ja korkeampi rakennusosaa C2.

3.2 Nykytilanne

Rakennus on joutunut tyhjilleen jäämisen jälkeen merkittävän ilkivallan kohteeksi. Koh-
teen ikkunoita sekä muita kevyempiä rakenteita on rikottu merkittävissä määrin sekä
pintoja sotkettu. Rakennuksen alimpien kerrosten ikkunat ja ovet on peitetty vanereilla.
Rakennuksen sisällä suurin osa kuparivesiputkista on purettu ja asbestipitoiset putkie-
risteet jätetty lattioille. Myös rakennuksen kuparipeltikatetta on alettu purkamaan ilki-
vallan tekijöiden toimesta vuoden 2021 syksyllä. Rakennus joutuu nykyisellään lähes
viikoittain ilkivallan kohteeksi.

Rakennuksen huoltotoimenpiteet ovat olleet käytön loppuvaiheen aikoina ilmeisesti
melko vähäisiä. Käytön loppumisen jälkeen huoltotoiminta on supistettu mahdollisim-
man pieneksi. Rakennuksen vesikatto ja sadevesiviemärit ovat vuotaneet käytön lop-
pumisen jälkeen useista paikoista aiheuttaen laajoja kosteusvaurioita. Vuodot ovat joh-
tuneet mitä ilmeisimmin lämmityksen puuttuessa sadevesiviemärien jäätymisestä ja
puhkeamisesta. Vesi on valunut ylimmästä kerroksesta putkiroiloja pitkin aina kellariin
asti. Vettä on kulkeutunut myös välipohjien alalaattapalkistorakenteisiin ja siitä muualle
sisätiloihin vaurioittaen rakenteita laajoilta alueilta. Vuotoja on korjattu ohjaamalla sa-
devesikaivojen vesiä suoraan ulos rakennuksen ylimmässä kerroksessa, mutta vuodot
ovat kerenneet tekemään vahinkoja jo pitkään tätä ennen. Vettä ja lunta on päässyt
myös rakennuksen sisälle rikkoutuneista ikkunoista ja ovista.

Rakennuksen ollessa ilman lämmitystä ja ilmanvaihtoa sisäilman kosteus nousee vuo-
den ja vuorokauden ajan mukaan sekä tiivistyy pinnoille ja rakenteisiin.
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Rakennuksessa sekä rakennuksen ympärillä liikuttaessa on turvallisuusriskejä, jotka
aiheutuvat lohkeilevasta julkisivurappauksesta ja betonirakenteista. Sisäilman laatuun
liittyvät riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epäpuhtauksille altistuminen kuten as-
bestille, kvartsipölylle ja mikrobeille. Mikrobiperäinen haju rakennuksen sisällä on voi-
makas. Liikkumiseen liittyvät riskit liittyvät rakennuksessa yleisesti liikkumisen vaaralli-
suuteen. Asbestialtistumisvaarasta sekä putoavista kappaleista on varoitettu kylteillä
rakennuksen julkisivulla.

4 Tutkimusmenetelmät

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppejä tarkastettiin rakenneavauksista. Raken-
neavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteus-
mittauksia rakenteen kuntoon liittyen, sekä otettiin materiaalinäytteitä mikrobianalyy-
seja varten.

Materiaalinäytteet mikrobianalyysi (viljely)

Materiaalinäytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto määritettiin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella laimennossarjavil-
jelyllä. Näytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myös. em. ohjeistuksen mukaisesti.
Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet näytteet suoramikroskopoitiin vil-
jelyn lisäksi materiaalityypin salliessa. Näytteet analysoi Työterveyslaitos. Analysoiva
laboratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa käytetyt viljelymenetelmät.

5 Piha-alueet

5.1 Havainnot

Tarkasteluhetkellä maa oli lumenpeitossa, joten havainnoinnissa käytettiin apuna syk-
syllä 2020 tehtyjä havaintoja piha-alueesta. Rakennuksen itäpuolella piha-alue on suu-
rimmaksi osaksi asfaltoitu rakennuksen vierustalla. Sokkelin vieressä on paikoin kas-
villisuutta. Länsipuolella rakennusta piha-alue on kasvillisuuden peitossa ja piha-alu-
een läpi kulkee sorapintainen tie. Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla ovat
loivia ja paikoin sokkeliin päin. Salaojista ei ole tieota. Piha-alueella liikkumisesta ai-
heutuvista vaaroista on ilmoitettu kylteillä rakennuksen seinässä. (Kuva 4–11)
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Kuva 4. B- ja C1-osan piha-alue
kuvattuna etelästä. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 5. C-osan piha-alue kuvattuna
koillisesta. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 6. C- ja A-osan piha-alue kuvattuna
idästä. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 7. A-osan idänpuoleinen piha-alue.
Kuva syksyltä 2020.

Kuva 8. A-osan piha-alue
pohjoispäädyssä. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 9. A-osan lännenpuoleinen piha-
alue. Kuva syksyltä 2020.
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Kuva 10. Rakennuksen eteläpääty. Kuva
syksyltä 2020.

Kuva 11.Piha-alueella liikkumisesta aiheu-
tuvista vaaroista on ilmoitettu kylteillä ra-
kennuksen seinässä. Kuva syksyltä 2020.

5.2 Johtopäätökset

Piha-alueiden voidaan katsoa olevan nykyisellään tarkoituksenmukaisessa kunnossa.
Piha-aluetta ei ole kuitenkaan erikseen aidattu, joten liikkumien rakennuksen ympärillä
on vapaata. Piha-alueen riskitekijöitä tulee seurata säännöllisesti sekä mahdollisiin
vaaroihin puuttua ajoissa. Piha-alue on suositeltavaa aidata tarvittaessa ja ilmoittaa
mahdollisista vaaroista kauempana rakennuksesta.

6 Alapohja ja maanvastaiset rakenteet

6.1 Rakenne

Rakennuksen perustukset sekä alapohja ovat paikallavalettuja maanvastaisia teräsbe-
tonirakenteita. Alapohjaan tehtiin rakenteen läpi rakenneavauksia ja koeporauksia,
joista havainnoitiin rakennekerroksia. Samalla tutkittiin maanvastaisia seiniä koepo-
rauksin. Maanvastaiset rakenteet on eristetty bitumisivelyllä ja lähtötietojen mukaan
myös mahdollisesti bitumikermillä.

Maanvastaisesta teräbetoniseinästä ei kyetty saamaan havaintoa sisäpuolelta kellari-
kerroksesta. Maanvastaisen seinän alaosaan tehtiin koeporauksia useammassa koh-
dassa kellarikerroksessa 01, mutta tiiliseinän paksuuden todettiin olevan liian suuri be-
tonin havaitsemiseksi käytetyllä tutkimuskalustolla (>400 mm).

Kellarikerroksissa kulkee runsaasti putkikanaaleita ja suurempia tunneleita. Yksi tun-
neleista lähtee etelään kohti kerrostaloa kerroksessa 01 ja yksi putkitunneli kohti länttä
rannassa olevaa lämpölaitosta kerroksessa 02. Tunnelit ovat paikallavalettuja betoni-
rakenteita, joissa on bitumivedeneristys. Osalla alueita on verhomuuraus. Putkikanaalit
kulkevat pääasiassa lähellä rakennuksen ulkoseinälinjoja.
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Pääasiallinen alapohjarakenne ylhäältä
alaspäin:

· Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-
bestipitoinen liima, muovimatto
tai muu)

· Pintalaatta 75 mm
· Bitumivedeneriste (asbesti- ja

PAH-pitoinen)
· Betonilaatta 75–100 mm
· Hiekka

Kuva 12.Betonilaattojen välissä on
bitumivedeneriste. Merkitty nuolella.
Rakenneavaus RA1.

Maanvastaisen seinän rakenne sisältä
ulospäin (ei varmennettu):

· Maalattu rappaus
· >400 mm tiilimuuraus
· bitumisively (asbesti- ja PAH-pi-

toinen)
· betoni

Maanvastaisten rakenteiden bitumisivelyt
ja kermit sisältävät todennäköisesti asbes-
tia (ks. Haitta-ainetutkimus, 3.4.2018, Va-
hanen Rakennusfysiikka Oy)

Kuva 13.kellarikerroksen 01
maanvastaisen seinän sisäpuoella on yli
400 mm paksu tiilimuurattu seinä
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Kuva 14. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
rakennuksen alapohjasta ja maanvastaisista rakenteista. Sisäpuolen muuraus on
todellisuudessa huomattavasti paksumpi.

Kuva 15. Ote B-osan 01. kerroksen pohjapiirustuksesta. Etelään kerrostalolle lähtevä
maanalainen tunneli merkitty punaisella nuolella. Alemmasta 02 kellarikerroksesta
lähtevä maanalainen tunneli lämpölaitokselle on merkitty sinisellä nuolella.
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6.2 Havainnot

Pääasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta. Yksittäisissä tiloissa on käy-
tetty muovimattoja. Osassa teknisiä tiloja on asennuslattia ja paikoin lattia on jätetty
betonipinnalle tai on maalattu.

Rakennuksen maanvastaisissa seinissä sekä alapohjarakenteissa on havaittavissa
joka puolella rakennusta merkkejä bitumivedeneristeen läpi tulevasta sekä rakenteita
pitkin johtuvasta kosteudesta (Kuva 16–17). Alapohjan pintamateriaaleissa on havait-
tavissa kosteudesta aiheutuneita vaurioita (Kuva 18–20). Pinnoille kondensoituu myös
olosuhteiden takia runsaasti kosteutta. Vaurioiden perusteella kellaritiloissa on ollut
myös aiemmin vesivuotoja. Kosteusvaurioita on runsaasti eri puolilla kellaritiloja. Pin-
takosteuskartoitusta ei voitu tehdä tutkimushetken olosuhteista johtuvan suuren pinta-
kondenssin takia.

Kellaritiloihin ei pääse juurikaan valoa ja lattiassa on osa putkikanaalien kansista avoi-
mia (Kuva 21). Kellaritiloissa lähes kaikki esillä olleet asbestieristeiset kupariset läm-
mitysvesiputket on purettu ja asbestimassaeristeet jätetty lattioille (Kuva 22–23). Latti-
oilla olevia asbestieristeitä esiintyy joka puolella kellaritiloja ja paikoin erittäin runsaasti,
erityisesti lämpölaitokselle lähtevässä tunnelissa.

Kuva 16. Tiiliseinän alaosassa alhaaltapäin
nousevaa kosteutta. Näkyy kuvassa
tummempana alueena.

Kuva 17.Kanaalirakenteissa havaittiin
läpitulevaa kosteutta useissa paikoissa.
Näkyy kuvassa kalkkihärämänä.
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Kuva 18. Yleiskuva kellarin käytävästä.
Pintamateriaaleissa merkittäviä kosteuden
aiheuttamia vaurioita.

Kuva 19.Lattioiden pintamateriaalit ovat
vaurioituneet kaikissa kellarin tiloissa.
Vinyylilaatoitus on irronnut alustastaan.

Kuva 20. Vaurioista päätellen kellaritiloissa
on ollut myös vesivuotoja.

Kuva 21.Teknisen tilan asennuslattia.
Lattiassa myös avoinna oleva luukku
putkikanaaliin, merkitty kuvaan.

Kuva 22. Kellarikerroksessa on purettu
lähes kaikki asbestieristeidet putket ja
eristeet jätetty lattioille. Kuvassa osittain
purettua eristettä.

Kuva 23.Lämpölaitoksen tunnelista on
purettu putkia ja asbestieristeet jätetty
lattialle. Näkyy kuvassa ruskeana mattona
lattialla.
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6.3 Johtopäätökset

Rakennuksen kellaritilojen maanvastaiset rakenteet ovat erittäin huonossa kunnossa.
Jos rakennuksen käyttöönottoa halutaan suunnitella, niin maanvastaisten rakenteiden
katsotaan tarvitsevan perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimen-
piteitä. Tarvittavia korjauksia on käsitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yh-
teenveto johtopäätöksistä ja toimenpide-ehdotuksista.

Maanvastaisten ja alapohjarakenteiden pintamateriaalit ovat kauttaaltaan vaurioitu-
neita. Mikrobivauriot pintamateriaaleissa ovat ilmeisiä. Vinyylilaattojen kiinnitykseen on
käytetty asbestipitoista pikiliimaa sekä rakenteiden bitumivedeneristeet sisältävät
myös todennäköisesti asbestia. Osa vinyylilaatoista on myös asbestipitoisia.

Rakenteissa käytetty bitumivedeneriste on ylittänyt teknisen käyttöikänsä ja kosteutta
pääsee vedeneristeen läpi sekä rakenteita pitkin vaurioittaen sisäpuolen pintaraken-
teita. Maavastaisten rakenteiden kosteustekninentoiminta on kokonaisuudessaan
puutteellinen ja ne suositellaan uusimaan.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittäin pölyäviä. Rakennuk-
sen kellaritiloissa liikuttaessa on ilmeinen riski asbestikuiduille altistumiselle ilman asi-
anmukaista suojavarustusta. Myös mikrobivaurioille altistumien on ilmeistä.

Lattiassa olevat avoimet kanaalien luukut sekä pimeys aiheuttavat yhdessä liikkumisen
turvallisuuteen liittyviä riskejä. Avonaiset luukut on suositeltavaa peittää.

7 Ulko-, väliseinät ja runko

7.1 Rakenne

Seinien rakenteita tutkittiin rakenneavauksin ja koeporauksin. Ulkoseinät ovat pääosin
kantavia 600 mm paksuja massiivitiilimuurattuja seiniä. Rungon pitkittäinen sydän-
muuri on pääosin muurattu, mutta kellarikerroksissa se on teräsbetonia. Ylimmissä ker-
roksissa muurissa on käytetty kennotiiltä (Pyramid-tiili, koko 250x1000x250 mm). Läh-
tötietojen mukaan osa seinistä on mahdollisuuksien mukaan muurattu ontelorakentei-
siksi kuormitusten salliessa tai seinään on paikoin jätetty puolenkiven mittaisia ilmara-
koja. Koeporauksissa näitä onteloita tai ilmavälejä ei havaittu ulkoseinissä, mutta pak-
summissa väliseinissä kyllä. Muurauksessa on käytetty lähtötietojen mukaan pääosin
kalkkilaastia, mutta rasitetuimmilla alueilla on käytetty sementtikalkkilaastia.

Lähtötietojen mukaan patterisyvennyksissä on käytetty insuliittia, jonka havaittiin koe-
porausten perustella olevan noin 300 mm syvyydellä muurauksen sisäpinnasta. Piirus-
tusten ja havaintojen perusteella insuliittilevyn tarkka sijainti saattaa kuitenkin vaih-
della. Patterisyvennyksissä havaittiin olevan eristeenä myös paikoin rakennusjätteestä
koostuvaa sekatäyttöä. Insuliittia on voitu käyttää muuallakin seinissä, sillä insuliittile-
vystä seinän sisällä tehtiin havainto ikkunapielen rakenneavauksessa. Havaintojen pe-
rusteella rakenteissa käytettyä insuliittilevyä ei ole pinnoitettu bitumilla.

Potilassiiven (A-siipi) käytävän nauhaikkunoiden kohdalla seinät eivät ole kantavia.
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Väliseinät ovat joko yhden kiven, puolenkiven tai neljänneskiven paksuisia muurattuja
seiniä, jotka ovat pinnaltaan rapattuja. Osa muuratuista väliseinistä on myös massiivi-
tiiliseiniä. Osa kevyemmistä seinistä ja koteloinneista on luginoseiniä (koksi-
kuona+kipsi). Lähtötietojen perusteella seinissä on voitu käyttää myös solutiiltä.

Porraskäytävien portaat ovat vapaakantoisia ulokeportaita. Betonipinta on sementti-
mosaiikkia.

Rakennuksen pääasiallinen ulkoseinära-
kenne sisältä ulospäin:

· Rappaus
· Massiivitiilimuuraus n. 600 mm
· Julkisivurappaus

Kuva 24.Ote teoksesta Kerrostalot 1880–
2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
pääasiallisesta ulkoseinärakenteesta.

Kuva 25. Patterisyvennyksissä todettiin
insuliittilevy noin 300 mm syvyydellä.
Kuva 6. kerroksen pääportaikon aulasta.

Kuva 26.Porauksessa todennettiin
insuliittilevyn olemassaolo ja sijainti
rakenteessa.
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Kuva 27. Ote
rakennushistoriaselvityksestä.
Leikkauspiirustus ulkoseinästä patterin
kohdalta, jossa insuliittilevy on seinän
sisällä.

Kuva 28.Osassa patterisyvennyksiä
havaittiin rakennusjätteestä koostuva
sekätäyttö.

Potilassiiven nauhaikkunoiden alapuolinen
ei-kantava seinärakenne sisältä ulospäin:

· Rappaus
· Luginoseinä 80 mm
· Insuliittilevy / puukoolaus 20 mm
· Betoni 70 mm
· Koksikuona / runko 150 mm
· Rakennuslevy tai muu vastaava
· Julkisivurappaus

Kokonaispaksuus yhteensä noin 350 mm.

Kuva 29.Potilassiiven nauhaikkunoiden
seinät ovat ei-kantavia. Rakenneavaus
RA6 ulkoseinään.
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Kuva 30. Rakenne koostuu luginoseinästä (koksikuona+kipsi), insuliittilevystä,
betonista, koksikuonaeristeestä ja rappauksesta. Rakenneavaus tehiin 6.
kerroksen käytävälle.

Kuva 31. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
väliseinärakenteista.
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Kuva 32. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
porrasrakenteista.

7.2 Havainnot

Rapatut seinärakenteet ovat kaikki pääasiassa maalattuja. Märkätiloissa ja keittiössä
pinnat ovat laatoitettuja. Kellaritiloissa on yksittäisiä levyrakenteisia väliseiniä.

Kaikilla seinäpinnoilla on merkittäviä vaurioita joka puolella rakennusta. Maalipinnat
hilseilevät, seinärappaukset irtoavat sekä pinnoilla on havaittavissa mikrobikasvustoa
(Kuva 33–36).

Merkittävimmät näkyvät vauriot sijaitsevat alueilla, joihin on kohdistunut enemmän kos-
teusrasitusta. Rakennuksen pääporraskäytävän seinä on vesivuotojen takia läpikastu-
nut alimpiin kerroksiin saakka, jolloin seinään on muodostunut merkittäviä kosteuden
aiheuttamia vaurioita. Rappaus irtoilee laajasti useissa kerroksissa ja seinien tiilissä on
halkeamia ja mahdollisia pakkasvaurioita. (Kuva 37–39)

Ylimmissä kerroksissa havaittiin muuratuissa väliseinärakenteissa rakenteiden liikku-
miseen viittaavia halkeamia (Kuva 40–41). Väliseinissä havaitut vinot halkeamat esiin-
tyvät ainakin kerroksissa 6, 7 ja 8. Halkeamat esiintyvät kaikki samalla alueella lähellä
pääportaikkoa, jossa massiivitiiliseinä on vaurioitunut läpikastumisen takia alimpiin ker-
roksiin saakka. Alueet merkitty tarkemmin liitteenä oleviin pohjapiirustuksiin.

Seinien sisällä olevia putkiylösnousuja on avattu ja niissä kulkevia asbestieristeisiä put-
kia purettu. Asbestipitoiset eristeet on jätetty lattioille (Kuva 42).

Havainnot julkisivusta ja parvekerakenteiden betonisista seinistäon käsitelty luvussa 9
Julkisivut ja parvekkeet.
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Kuva 33. Yleiskuva 8. kerroksen
käytävältä. Seinissä ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 34.Yleiskuva 7. kerroksen
käytävältä. Seinissä ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 35. Seinissä on merkittäviä
kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 36.Yleiskuva 01. kerroksen
käytävältä. Seinissä ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 37. Pääporraskäytävän viereinen
seinä on läpikastunut vesivuotojen takia.
Rappaus irtoilee seinästä porraskäytävän
puolella useissa kerroksissa.

Kuva 38. Pääporraskäytävän läpikastunut
seinä kuvattuna 5. kerroksesta viereisestä
tilasta. Rappaus on irronnut laajana
kenttänä.
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Kuva 39. Pääporraskäytävän läpikastunut
seinä kuvattuna 2. kerroksesta viereisestä
tilasta. Rappaus on irronnut laajana
kenttänä.

Kuva 40.Ylimmissä kerroksissa havaittiin
rakenteiden liikkumiseen viittaavia
halkeamia.

Kuva 41. Ylimmissä kerroksissa havaittiin
rakenteiden liikkumiseen viittaavia
halkeamia.

Kuva 42.Putkiylösnousuja on avattu ja
asbestieristeisiä putkia on purettu jättäen
asbestieristeet lattialle.

7.1 Mikrobianalyysit

Seinärakenteista otettiin 11 mikrobinäytettä. Näytteet kerättiin pääasiassa seinän ulko-
pinnasta rappauksesta tai tiilestä. Lisäksi osassa näytteenottokohtia otettiin myös toi-
nen näyte rappauksen alta tiilen ulkopinnasta ja muuraussaumasta. Kolmessa näyt-
teessä havaittiin mikrobikasvustoa.
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Taulukko 1. Mikrobianalyysien tulokset.
Näy-
tenro

Tila / rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot

MN1.1 Huone 817, väli-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

MN1.2 Huone 817, väli-
seinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN2.1 7. krs. porras-
käytävä, C-osa,
väliseinä

Seinärappaus Mikrobikasvus-
toa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

MN2.2 7. krs. porras-
käytävä, C-osa,
väliseinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN3.1 Huone 514, väli-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

MN3.2 Huone 514, väli-
seinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN7 6. krs. käytävä,
A-osa

Insuliittilevy Mikrobikasvus-
toa

MN8 4.–5. krs porras-
käytävä, C-osa

Seinämuuraus /
muurauslaasti

Mikrobikasvus-
toa

MN11.1 01. kerros, väli-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

MN11.2 01. kerros, väli-
seinä

Väliseinämuuraus
/ muurauslaasti

Ei mikrobikas-
vustoa

MN12 01. kerros, ulko-
seinä

Seinärappaus Ei mikrobikas-
vustoa

Näytteessä näkyvää
mikrobikasvustoa

7.2 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Seinien sisäpinnat sekä rakenteet ovat pinnoiltaan sekä paikoin syvemmältä raken-
teista erittäin huonossa kunnossa. Rakennuksen käyttöönotto edellyttää seinäraken-
teiden perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteitä. Tarvitta-
via korjauksia on käsitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtopää-
töksistä ja toimenpide-ehdotuksista.

Ylimpien kerrosten rakenteiden liikkumiseen viittaavien rakenteellisten halkeamien ke-
hittymistä tulee seurata jatkossa säännöllisesti. Seinärakenteiden kunto pääportaikon
alueella on muutenkin erittäin huono pitkään jatkuneen kastumisen takia.  Mikrobivau-
rioiden lisäksi myös pakkasvauriot ovat todennäköisiä kastuneessa rakenteessa. Mah-
dollinen korjaaminen voi vaatia merkittäviä purkutöitä alempiin kerroksiin saakka.

Aistinvaraisten havaintojen lisäksi mikrobianalyysien perusteella rakenteissa on mikro-
bivaurioita. Mikrobivaurioita todettiin analyysien perusteella olevan rappauksessa, ul-
koseinän insuliittilevyssä sekä vaurioituneessa massiivitiilimuurauksessa. Nyt tehtyjen
analyysien perusteella mikrobivaurioita ei havaittu seinärappauksen alla tiilen pin-
nassa. Tiilissä havaitut mikrobivauriot olivat alueelta, jossa rappaus oli jo aiemmin ir-
ronnut seinästä paljasten tiilipinnan.
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Analyysivastaukset eivät antaneet viitteitä mikrobivauriosta kaikissa sellaisissa koh-
dissa, joissa aistinvaraisesti voitiin havaita mikrobivaurioita (näytteet MN1.1, MN11.1,
MN12). Näytteenottokohdissa mikrobit eivät ole olleet välttämättä elinkykyisiä, vaan
mahdollisesti kuolleita, jolloin ne eivät näy analyysivastauksissa käytetyllä analyysime-
netelmällä.

Seinärappaukset ovat lähes kauttaaltaan huonossa kunnossa ja paikoin laajasti irti
alustastaan. Tämän lisäksi seinästä otetuissa materiaalinäytteissä todettiin mikrobi-
vaurioita. Rakennuksen käyttöönotto edellyttää kaikkien seinärappausten poistamista
ja tiilipintojen huolellista puhdistamista. Lisäksi mikrobivaurioita on päässyt kehitty-
mään paikoin tiiliseiniin itsessään, jolloin tiiliseiniä on myös valmistauduttava uusimaan
vaurioituneilta alueilta. Kaikkien näiden korjausten jälkeen rakenteisiin voi yhä jäädä
mikrobivaurioita. Mikrobivaurioiden kehittyminen näiden tutkimusten jälkeen tulee yhä
jatkumaan nopeasti ja kokonaiskuva tilanteesta voi muuttua ajan kuluessa.

Ulkoseinien sisällä olevat insuliittilevyt todettiin aistinvaraisesti vaurioituneeksi ja lisäksi
yksi analysoitu materiaalinäyte oli todettu mikrobivaurioituneeksi, mikä tukee tehtyjä
havaintoja. Levyt ovat paikoin melko syvällä rakenteissa, joten niiden purkaminen on
hankalaa. Tämä tulee huomioida mahdollisia korjausvaihtoehtoja laadittaessa.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittäin pölyäviä. Rakennuk-
sen käytävillä liikuttaessa on riski altistua asbestikuiduille ilman asianmukaista suoja-
varustusta.

8 Välipohjat

8.1 Rakenne

Välipohjan rakennetta tutkittiin useilla rakenneavauksilla. Rakennuksen välipohjat ovat
pääasiassa paikallavalettuja betonisia alalaattapalkistoja. Välipohjapalkkien yläpin-
nassa on teräsbetoniset laipat. Välipohjatäyttönä on käytetty sahanpurua, kutterilastua
sekä rakennusjätettä. Välipohjan betoninen pintalaatta on valettu laippojen ja eristeen
päälle, mutta väliin on jätetty valukatkoksi rakennuspaperia, sanomalehtiä ja/tai insu-
liittilevyä. Eristetilan paksuus on noin 350 mm. Pintalaatan paksuus vaihtelee havain-
tojen perusteella välillä 100–150 mm.

Märkätilojen sekä talouskeittiön alueilla pintalaatta koostuu kahdesta laatasta, jonka
välissä on bitumikermi vedeneristeenä (sisältää asbestia, ks. Haitta-ainetutkimus). Lat-
tioiden pintamateriaaleissa on käytetty myös asbestipitoisia tuotteita kuten vinyylilaatat
ja pikiliima.
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Pääasiallinen välipohjarakenne ylhäältä
alaspäin:

· Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-
bestipitoinen liima, muovimatto
tai muu)

· Pintalaatta 100–150 mm
· Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko
· Alalaattapalkisto / välipohjaeriste

350 mm

Kuva 43.Rakenneavaus RA10 6.
kerroksen pukuhuonetilassa.
Rakenneavauksessa näkyy vasemmalla
palkin ylälaippa.

Talouskeittiön välipohjarakenne ylhäältä
alaspäin:

· Pintamateriaali (laatoitus, muovi-
matto tai muu)

· Pintalaatta 100 mm
· Bitumikermi (sisältää asbestia)
· Betonilaatta
· Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko
· Alalaattapalkisto / välipohjaeriste

n. 350 mm

Rakenne soveltuu myös muihin märkätiloi-
hin.

Kuva 44.Talouskeittiön rakenneavaus
RA7. Rakenneavauksessa näkyy
vedeneristekermi, joka sisältää asbestia.
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Kuva 45. Ote teoksesta Kerrostalot 1880–2000 (Rakennustieto Oy). Havainnekuva
välipohjan alalaattapalkistosta, jossa palkkien yläpinnassa on laippa.

8.2 Havainnot

Välipohjien pääasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta, muovimatto tai
vanha karvapohjainen matto. Märkätiloissa ja talouskeittiössä on muovimattojen lisäksi
laatoituksia. Pintamateriaaleissa on laajoja kosteudesta aiheutuneita vaurioita. Pinta-
materiaalit ovat irronneet useissa paikoissa alustastaan. (Kuva 46–47)

Välipohjien täytöt koostuvat sekalaisista materiaaleista. Eristekerroksen päällä oleva
valukatko on rakenneavausten perusteella joko insuliittilevyä, rakennuspaperia tai sa-
nomalehteä. Välipohjien eriste koostuu kutterilastusta, sahanpurusta sekä sekalai-
sesta rakennusjätteestä. Rakenteissa voi olla myös turvetäyttöjä. Eristekerros laatan
alla on painunut aikojen saatossa noin 50–100 mm. (Kuva 48–50)
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Kuva 46. Pintamateriaaleissa havaittiin
vaurioita laajoilla alueilla sekä merkkejä
vesivuodoista.

Kuva 47.Pintamateriaaleissa havaittiin
vaurioita laajoilla alueilla.

Kuva 48. Välipohjan rakenneavaus RA12
8. kerroksessa. Eriste koostui
kutterilastusta ja rakennusjätteestä.

Kuva 49.Pintalaatan ja eristeen välissä
havaittiin ilmaväli eli eristekerros on
painunut aikojen saatossa.

Kuva 50. Rakenneavaus RA9 3.
kerroksessa.

Kuva 51.Välipohjien alapinnoissa havaittiin
useita vuotojalkiä, joten vesi on päässyt
useissa paikoissa välipohjien sisälle.
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8.3 Mikrobianalyysit

Välipohjarakenteiden eristeestä kerättiin neljä mikrobinäytettä analyyseja varten. Kai-
kissa näytteissä todettiin mikrobikasvustoa. Mitatut pitoisuudet ovat suhteellisen kor-
keita. Tarkempi analyysivastaus liitteenä.

Taulukko 2. Mikrobianalyysien tulokset.
Näy-
tenro

Tila / rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot

MN4 8. krs.  C-osa,
välipohja

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

MN6 Huone 813, väli-
pohja

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

Alueella vuotanut katto-
sadevedet välipohjaan

MN9 3. krs. välipohja,
välipohjatäyttö

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

MN10 2. krs. liikunta-
salin välipohja

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

8.4 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Välipohjarakenteet ovat erittäin huonossa kunnossa. Rakennuksen käyttöönotto edel-
lyttää välipohjien perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpi-
teitä. Tarvittavia korjauksia on käsitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteen-
veto johtopäätöksistä ja toimenpide-ehdotuksista.

Välipohjan orgaaninen eriste on herkästi vaurioituvaa. Eriste on voinut vaurioitua jo
rakentamisen aikana, mutta rakennuksen ollessa tyhjillään vauriot ovat pahentuneet.
Lisäksi alalaattapalkiston betonipinnoilla saattaa olla siinä kiinni olleen eristemateriaa-
lin ja muottilautojen aiheuttamia mikrobivaurioita. Peruskorjauksessa välipohjien pinta-
laatta ja orgaaniset eristeet on purettava kauttaaltaan. Vanhat säilytettävät betonipin-
nat on puhdistettava huolellisesti, jotta kaikki mikrobit ja epäpuhtaudet saadaan pois-
tettua mahdollisemman hyvin. Alalaattapalkiston alapinnoilla, kattorappauksessa on il-
meisiä mikrobivaurioita, jotka on myös poistettava huolellisesti.
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9 Julkisivut ja parvekkeet

9.1 Rakenne

Rakennuksen julkisivu on kauttaaltaan rapattu ja pinta hierretty tasaiseksi. Julkisivua
on alun perin maalattu kalkkimaaleilla, mutta tiedossa oleva viimeisin huoltomaalaus
vuonna 1979 on tehty Kenitex-maalilla. Maalin on todettu sisältävän asbestia (ks.
Haitta-ainetutkimus).

Rakennuksen parvekelaatat ja -seinät on valettu teräsbetonista. Kaiteet ovat teräsbe-
tonia tai teräsrakenteisia. Parvekkeet koostuvat kantavasta laatasta sekä pintalaa-
tasta, jonka välissä on asbestipitoinen vedeneriste (ks. Haitta-ainetutkimus). Raken-
nuksen pienemmät parvekkeet ovat pääasiassa ulokeparvekkeita sekä pohjoispäädyn
pitkät potilasparvekkeet seiniin ja pilareihin tukeutuvia rakenteita.

9.2 Havainnot

Julkisivussa on havaittavissa useissa kohdissa merkittäviä rappausvaurioita. Rappaus-
vaurioita esiintyy joka puolella julkisivua, mutta erityisesti julkisivun rasitetuimmilla
osilla sekä sisäpuolisten vesivuotojen läpikastelemien alueiden kohdilla. (Kuva 52–55)

Parvekkeille pääsy on estetty koko rakennuksessa. Parvekkeiden pintalaatat ovat hal-
keilleet ja rapautuneet. Parvekkeiden runkolaatat ovat päässeet kastumaan vanhentu-
neen vedeneristeen takia, mikä on aiheuttanut betonissa vaurioitumista. Betonilaa-
toissa on myös runsaasti teräskorroosion aiheuttamia vaurioita. Parvekepilareissa on
myös betonivaurioita. Pohjoispäädyn pitkien parvekkeiden betonirakenteisissa sei-
nissä havaittiin merkittäviä halkeamia, jotka voivat viitata rakenteiden liikkumiseen.
(Kuva 56–63)

Myös alkuperäiset betonirakenteiset ulkoportaat ja tasot ovat kärsineet ikääntymisestä
johtuvia vaurioita.

Kuva 52. Yleiskuva rakennuksen
eteläpäädystä. Julkisivussa merkittäviä
vaurioita.

Kuva 53.Yleiskuva julkisivusta länteen.
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Kuva 54. C-osan julkisivu länteen.
Pääportaikon läpikastunut ja vaurioitunut
seinä erottuu ulospäin selkeillä
rappausvaurioilla.

Kuva 55.Julkisviussa on useita  yksittäisiä
ja laaja-alaisia vaurioita.

Kuva 56. Yleiskuva pohjoispäädyn
potilassiiven isoista parvekkeista länteen.

Kuva 57.Yleiskuva potilassiiven
parvekkeelta 8 .kerroksesta.
Parvekepilareissa on myös vaurioita. Kuva
syksyltä 2020.
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Kuva 58. Pohjoispäädyn isot parvekkeet
pohjoiseen.

Kuva 59.Rakennuksen itäjulkisivulla on
useita ulokeparvekkeita.

Kuva 60. Ulokeparvekkeissa on merkittäviä
vaurioita.

Kuva 61.Ulokeparvekkeissa on merkittäviä
vaurioita kuten betonin halkeilua ja
rapautumista sekä
teräskorroosioavaurioita.
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Kuva 62. Pohjoispäädyn pitkien
parvekkeiden betoniseinässä havaittiin
merkittäivä halkeamia.

Kuva 63.Pohjoispäädyn pitkien
parvekkeiden betoniseinässä havaittiin
merkittäivä halkeamia.

9.3 Johtopäätökset

Julkisivut ja parvekerakenteet ovat erittäin huonossa kunnossa. Rakennuksen käyt-
töönotto edellyttää julkisivujen ja parvekkeiden perusteellista peruskorjaamista osana
laajempia korjaustoimenpiteitä. Tarvittavia korjauksia on käsitelty laajemmin kokonai-
suutena luvussa 13 Yhteenveto johtopäätöksistä ja toimenpide-ehdotuksista.

Julkisivurappauksen tarkoitus on suojata ulkoseinärakennetta säärasitukselta. Raken-
nuksen julkisivu on pahoin rapautunut ja vaurioitunut. Halkeamista ja irronneiden rap-
pauksien kautta sadevesi pääsee ulkoseinän tiilimuuraukseen rapauttaen sitä entises-
tään. Vaikka julkisivuun ei tehty kohdennettua kuntotutkimusta, voidaan silti sanoa vau-
rioiden laajuuden perusteella, että julkisivun korjaaminen vaatii merkittäviä korjaustoi-
menpiteitä. Vanha rappaus on todennäköisesti järkevintä poistaa ja uusia kokonaan,
lisäksi rapautuneet tiilet on uusittava.

Parvekkeiden vedeneristeen ei katsota olevan enää toimivia. Pohjoispäädyn potilas-
parvekkeet tulee uusia kokonaan kantavaan betonilaattaan saakka. Kantavan betoni-
laatan sekä parvekkeiden seinärakenteiden kuntoa tulee tutkia BY42 Betonijulkisivun
kuntotutkimus -teoksen mukaisilla tutkimusmenetelmillä ennen korjaussuunnittelua.
Havaintojen perusteella ulokeparvekkeiden korjaamien ei ole kustannustehokkaasti
mahdollista. Parvekkeiden uusimiseen tulee varautua. Kuntoa voidaan tarvittaessa tut-
kia tarkemmin edellä mainituilla tutkimusmenetelmillä.

10 Ikkunat ja ovet

10.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ja ovet ovat eri ikäisiä. Rakennuksessa on yhä yksittäisiä erittäin
vanhoja ja mahdollisesti alkuperäisiä ikkunoita. Suurin osa rakennuksen ikkunoista on
kuitenkin uusittu 80-luvulla. Ikkunat ovat suurimmaksi osaksi MSK-rakenteisia. Ovet
ovat pääasiassa puurakenteisia ikkunaovia tai umpiovia. Ikkunoiden ja ovien puiset
apukarmit ovat seinämuurauksen sisällä.



Tutkimusselostus 32 (38)
Kuntotutkimus
Tiurun sairaala

15.3.2022

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO n LAPPEENRANTA n TAMPERE n VAASA
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus 2725717-2

10.2 Havainnot

Ikkunat ja ovet ovat kokeneet merkittävissä määrin ilkivaltaa. Lähes kaikki alimpien
kerrosten ikkunat on hajotettu. Myös merkittävä osa ylimpien kerrosten ikkunoista ja
ovista on hajotettu. Ehjienkin ikkunoiden tai ovien kunto on huono. Ikkunoihin ja oviin
on muodostunut kaikkien muidenkin pintojen tapaan aistinvaraisesti havaittavia kos-
teus- ja homevaurioita

Kuva 64. Hajotettuja ikkunoita. Kuva
syksyltä 2020.

Kuva 65. Ikkunoiden yleinen kunto on
huono. Kuva syksyltä 2020.

Kuva 66. Hajotettuja parvekkeiden ovia.
Kuva syksyltä 2020.

Kuva 67.Hunokuntoisia väliovia. Kuva
syksyltä 2020.

10.3 Johtopäätökset

Rakennuksen ikkunoiden ja ovien kunto on huono. Tämän lisäksi niiden tekninen käyt-
töikä alkaa olemaan lopussa. Ikkunoiden teknisenä käyttöikänä pidetään 50 vuotta (RT
18–10922). Merkittävä osa ovista ja ikkunoista on rikottu tai ovat pinnoiltaan muuten
vaurioituneita. Ikkunoiden ja ovien korjaamisen ei katsota olevan kannattavaa. Raken-
nuksen kaikkien ikkunoiden ja ovien katsotaan tarvitsevan uusimista osana suurempaa
peruskorjausta.
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11 Yläpohja ja vesikatto

11.1 Rakenne ja havainnot

Rakennuksen vesikatot ovat pääosin sisäänpäin kallistuvia aumakattoja ja osin loivia
harja- ja pulpettikattoja. Vesikatteena on vanha, ilmeisesti ainakin osittain 1950-luvulla
asennettu, kuparipellistä tehty rivipeltikate ilman aluskatetta. Lähtötietojen mukaan ve-
sikatto on ollut ilmeisesti rakennuksen korkealla osalla alun perin suurimmaksi osaksi
betonipintainen sisäänpäin kallistava aumakatto, jossa vedeneriste on ollut betonin
alla. Nykyinen vesikatto ja sen puiset kattokannattajat on tehty olettavasti suoraan van-
han vesikaton päälle. Potilassiiven pitkien parvekkeiden vesikatto on yhä betonipintai-
nen. Tutkimushetkellä vesikatto oli lumenpeitossa, joka rajoitti yksityiskohtien havain-
nointia. (Kuva 68–72)

Yläpohjan kantava rakenne on alapuolelta tehdyn rakenneavauksen RA13 perusteella
alalaattapalkisto. Yläpohjaneristeenä havaittiin turvetäyttö, mutta täyttönä on myös to-
dennäköisesti sahanpurua ja kutterilastua välipohjien tapaan. Havainnot poikkeavat
lähtötiedoissa esitetyistä rakenteista.

Rakennuksen korkeamman osan yläpohjatilassa vanhan betonilaatan päälle on asen-
nettu lisäeristeeksi 100 mm sementtilastuvillalevy. Matalamman B-osan yläpohjassa
on ullakkotila ja IV-konehuone. Rakennuksen kaikkiin yläpohjatiloihin ei ollut pääsyä.
(Kuva 73–74)

Kuparikatteita on purettu osittain pois ilkivallan tekijöiden toimesta. Purettuihin kohtiin
on levitetty suojapeitteitä sääsuojaksi. Katon puurakenteet ovat pääasiassa hyvässä ja
siistissä kunnossa, mutta rakenteet ovat kastuneet runsaasti alueilta, joilla vesikate on
purettu. (Kuva 75–79)

Kuva 68. Yleiskuva vesikatolta pohjoiseen.
Kuva vuodelta 2020.

Kuva 69.Yleiskuva vesikatolta etelään.
Kuva vuodelta 2020.
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Kuva 70. Pohjoisosan parvekkeiden
vesikatto on betonipintainen. Kuva
vuodelta 2020.

Kuva 71.Yleiskuva matalamman C1-osan
(liikuntasali) vesikatosta. Kuva vuodelta
2020.

Kuva 72. Yleiskuva matalamman B-osan
vesikatosta. Kuva vuodelta 2020.

Kuva 73.Kuva A- ja C2-osan
yläpohjatilasta. Betonin päällä on
sementtilastuvillalevy eristeenä.

Kuva 74. Yleiskuva B-osan ullakkotilasta. Kuva 75.Kuparikatetta on ilkivallan
tekijöiden toimesta purettu ja katteen
aluslaudoitus on näkyvissä. B-osa. Kuva:
Saimaan tukipalvelut, 5.11.2021.
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Kuva 76. Kuparikatetta on ilkivallan
tekijöiden toimesta purettu. C1-osa. Kuva:
Saimaan tukipalvelut, syksy 2021.

Kuva 77.Kuparikatetta on ilkivallan
tekijöiden toimesta purettu. C2-osa. Kuva:
Saimaan tukipalvelut, 10.11.2021.

Kuva 78. Purettuja kohtia on peitetty
kevytpeitteillä.

Kuva 79.Alapuoliset rakenteet ovat
päässeet kastumaan. Kuva B-osan
ullakkotilasta.
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11.2 Mikrobianalyysit

Yläpohjan eristeestä otettiin yksi näyte alhaalta päin tehdyn rakenneavauksen RA13
kautta. Yläpohjatäytössä todettiin mikrobikasvustoa.

Taulukko 3. Mikrobianalyysien tulokset.
Näy-
tenro

Tila / rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot

MN4 8. krs.  C-osa,
välipohja

Välipohjatäyttö
(kutterilastu, sa-
hanpuru, raken-
nusjäte)

Mikrobikasvus-
toa

Näytteessä mikrobipe-
räinen haju

11.3 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Yläpohja- ja vesikattorakenteiden kunto vaihtelee kokonaisuutena erittäin huonosta
välttävään. Rakennuksen käyttöönotto edellyttää yläpohjan ja vesikaton perusteellista
peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteitä. Tarvittavia korjauksia on käsi-
telty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtopäätöksistä ja toimenpide-
ehdotuksista.

Jotta rakennus voitaisiin mahdollisesti ottaa käyttöön, tulisi yläpohja uusia kantavaan
betonirakenteeseen saakka kokonaan. Yläpohjan eristeet ovat päässeet mikrobivau-
riotiumaan sekä kastumaan eikä nykyinenkään vesikatteen tilanne hidasta vaurioitu-
mista ollenkaan. Yläpohjan orgaaninen eriste on herkästi vaurioituvaa. Eriste on voinut
vaurioitua jo rakentamisen aikana, mutta rakennuksen ollessa tyhjillään vauriot ovat
pahentuneet.

Puisten kattokannattimien todettiin olevan pääasiassa hyvässä kunnossa, mutta vuo-
tokohdissa rakenteet olivat pahoin kastuneita. Vesivuodot rakenteissa ovat nykyisel-
lään ilmeisisä, joten kattokannattimien vaurioituminen on todennäköistä.

12 Muut havainnot ja johtopäätökset

12.1 Talotekniikka

Kiinteistön talotekniikka on kaikin puolin vanhentunutta sekä käyttökelvotonta. Raken-
nuksen käyttöönottamiseksi katsotaan tarvitsevan talotekniikan perusteellista perus-
korjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteitä. Tarvittavia korjauksia on käsitelty
laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtopäätöksistä ja toimenpide-eh-
dotuksista.

12.2 Rakennuksen turvallisuus

Rakennuksen turvallisuusriskejä on käsitelty tarkemmin raportissa Rakennuksen ris-
kiarvio, 28.12.2020 (Vahanen Rakennusfysiikka Oy).

Rakennuksen sisällä liikuttaessa riskejä voidaan pitää merkittävinä. Sisäilman laatuun
liittyvät riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epäpuhtauksille altistuminen kuten as-
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bestille, kvartsipölylle ja mikrobeille on ilmeistä. Rakenteista suoraan aiheutuvia vauri-
oita ovat lohkeilevat rappaukset ja betonirakenteet sekä lasinsirpaleet. Liikkumiseen 
liittyvät riskit liittyvät rakennuksessa yleisesti liikkumisen vaarallisuuteen.

Rakennuksessa ei havaittu toistaiseksi sellaisia turvallisuusriskejä, joista aiheutuva 
vaara olisi vakava sekä samaan aikaan todennäköinen (vakava/sietämätön riski). Ra-
kenteissa ei havaittu aistinvaraisesti sellaisia vaurioita, jotka viittaisivat välittömään sor-
tumavaaraan, mutta rakenteissa havaittiin yksittäisiä rakenteiden liikkeisiin viittaavia 
halkeamia.

13 Yhteenveto johtopäätöksistä ja toimenpide-ehdotuksista

Rakennuksen kunto on yleisesti erittäin huono. Rakennuksessa esiintyy sekä merkit-
täviä rakenteellisia vaurioita että mikrobivaurioita laaja-alaisesti. Runsaimmat näkyvim-
mät vauriot esiintyvät kellarikerroksissa ja ylimmissä kerroksissa. Rakennuksen keski-
vaiheen kerrokset sekä B-osa on yleisesti säilynyt hieman vähemmillä vaurioilla, mutta 
vauriot ovat silti merkittäviä ja laajoja. Merkittävimmät vauriot ovat syntyneet vuotanei-
den vesikaton kattokaivojen ja näiden syöksyputkien vuotojen takia. Vesivuodot ovat 
aiheuttaneet merkittäviä rakenteellisia vaurioita tiilirakenteissa, rappauksissa ja pinta-
materiaaleissa. Vesivuodot ovat myös aiheuttaneet eri rakenneosien eristeiden
mikro-bivaurioitumista. Rakennuksen sisätilojen kosteus sekä puutteellinen
ilmanvaihto on aiheuttanut pintamateriaalien vaurioitumista sekä
mikrobivaurioitumista joka puolella rakennusta. Rakennuksessa ei ole myöskään
lämmitystä, mikä edesauttaa rakentei-den vaurioitumista. Nykyiset olosuhteet
rakennuksessa mahdollistavat vaurioiden ke-hittymisen yhä edelleen syvemmälle
rakenteisiin. Rakennuksessa on ollut mitä ilmei-simmin vaurioita jo käytön aikana,
mutta rakennuksen ilmanvaihdon ja lämmityksen katkaisemisella on ollut merkittävä
vaikutus vaurioiden syntymiseen ja kehittymiseen nykyiseen laajuuteensa.
Rakenteiden korjaaminen muuttuu ajan kuluessa koko ajan vain vaikeammaksi ja
kustannuksiltaan suuremmaksi.

Rakennuksen peruskorjausaste on merkittävä (120,5 %, ks. kustannuslaskennat). 
Rakennuksen peruskorjauksessa on uusittava kaikki pinta- ja eristemateriaalit kanta-
vaa runkoa ja alalaattapalkistoa lukuun ottamatta. Rakennuksen alapohjat, perus-
muuri, välipohjat, yläpohja, seinät, vesikatto, talotekniikka, julkisivut ja parvekkeet tulee 
korjata perusteellisesti, huomioiden erityisesti rakenteiden sisäiset vaurioituneet raken-
teet. Rakennuksen lämmityksen järjestäminen vaatisi myös merkittäviä toimenpiteitä, 
sillä rakennusta aiemmin lämmittänyt lämpölaitos on poistettu käytöstä.

Rakennuksen käyttöönottamiseksi tulee tehdä ennalta ehkäiseviä korjaustoimenpiteitä 
mahdollisimman pian. Rakennuksen vaurioituminen jatkuu nykyisellään huomattavaa 
vauhtia ilman korjaavia toimenpiteitä. Jos rakennus on tarkoitus peruskorjata vasta 
myöhemmin tulevaisuudessa tai rakennuksen raunioitumista halutaan hidastaa, tulee 
rakennukseen tehdä silloinkin vaurioita ennaltaehkäiseviä korjauksia.

Rakennuksen korjaamiseksi tai raunioitumisen hidastamiseksi suositellaan käynnistet-
tävän perusteellinen hankesuunnittelu mahdollisimman pian ja tehdä kiinteistölle vau-
rioita hidastavia toimenpiteitä välittömästi, kuten rakenteiden suojaamista kosteusrasi-
tuksilta. Jos suurempiin korjaustoimiin ei olla ryhtymässä pian, tulee silti rakennuksen 
vesikatto korjata säänkestäväksi sekä vedenpoisto toteuttaa hallitusti, etteivät raken-
teet pääse sisältä kastumaan enempää. Julkisivurappaus tulee korjata paikallisesti
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vaurioiden etenemisen hidastamiseksi, ellei suurempiin korjaustoimiin olla ryhtymässä
piakkoin. Rakennuksessa oleva runsas asbestipöly on levinnyt laajalle alueelle. Ra-
kennuksessa tulee tehdä heti alkuvaiheessa myös kattava haitta-ainepurku ja asbesti-
pölysiivous. Mikrobivaurioituneet rakenteet on myös suositeltavaa purkaa mahdollisim-
man nopeasti. Purkutöiden edetessä seinien ja välipohjien alalaattapalkistojen kuivaa-
minen tulee aloittaa mahdollisimman pian purkutöiden jälkeen.

Nykyisellään sisäilman laatuun liittyvät riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epä-
puhtauksille altistuminen kuten asbestille, kvartsipölylle ja mikrobeille. Rakenteista loh-
keilevat rappaukset ja betonirakenteet aiheuttavat turvallisuusriskejä liikuttaessa ra-
kennuksessa ja sen ympärillä.

Kiinteistön rakennusmassa on huomattavan suuri, joten vaihtoehdot koko rakennuksen
käyttöönottamiseksi ovat hyvin rajallisia. Jos hankesuunnittelun kautta päädyttäisiin ra-
kennuksen osittaiseen purkuun, olisi järkevintä purkaa rakennuksen vaurioituneimmat
ylimmät kerrokset tai esimerkiksi rakennuksen A-osa (potilassiipi) kokonaan pois. Ra-
kennuksen purkua kokonaan on myös tarkasteltava vaihtoehtona
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Tiivistelmª 

Tiurun sairaala valmistui vuonna 1939. Vuoden 2012 jªlkeen rakennus on ollut tyhjillªªn. 
Rakennuksesta on katkaistu lªmmitys ja sªhkºt vuonna 2016. 

Rakennuksessa on yhdeksªn kerrosta sekª lisªksi kellarikerros. Rakennuksessa on terªsbe-
tonirakenteiset perustukset. Runkorakenteet koostuvat terªsbetonirakenteista sekª muu-
rauksista. Vªlipohjat ovat alalaattapalkistoja, joiden sisªllª on orgaaniset tªytteet ja ylªpin-
nassa pintalaatta. Parvekerakenteet ovat paikallavalettuja terªsbetonirakenteita. Ulkoseinªt 
ovat tiilimuuratut ja rapatut ulko- sekª sisªpinnaltaan.  

Vuonna 2022 tehdyn kuntotutkimuksen jªlkeen rakenteiden kunto on heikentynyt sekª vau-
riot kehittyneet yhª syvemmªlle rakenteisiin. Rakennus tulee jatkossa vaurioitumaan ja rau-
nioitumaan yhª nopeampaa vauhtia. Tutkimuskªynnin havainnot tukevat aiemmassa kunto-
tutkimuksessa tehtyª johtopªªtºstª rakennuksen korjaustavasta, jossa perusajatuksena tu-
lisi purkaa kaikki rakenteet ja niiden kerrokset kantaviin vªlipohjapalkistoihin sekª kanta-
vaan massiivitiilimuuraukseen ja paikallavalettuihin seiniin asti. Myºs rakenteellisesti vauri-
oituneet kantavat rakenteet tulee uusia. 

Vaikka rakennuksen kaikki sisªpinnat purettaisiin perusajatuksen mukaan tiilipinnalle, ra-
kenteisiin jªª todennªkºisesti yhª mikrobivaurioituneita alueita. Vaurioiden kehittyminen sy-
vemmªlle rakenteisiin heikentªª koko ajan mahdollisten korjaustoimenpiteiden onnistu-
mista. Vaurioituneiden rakenteiden tunnistaminen ja korjaaminen vaikeutuu koko ajan, joka 
vaikeuttaa rakennuksen korjaamista onnistuneesti terveelliseksi.  

Rakennuksen kªyttººnottamiseksi tulisi tehdª ennalta ehkªiseviª korjaustoimenpiteitª mah-
dollisimman pian. Rakennuksen korjaamiseksi tai raunioitumisen hidastamiseksi suositellaan 
tehtªvªksi vªlittºmªsti kiinteistºlle vaurioita hidastavia toimenpiteitª, kuten rakenteiden 
suojaamista kosteusrasituksilta.  

Porraskªytªvªn massiivitiiliseinªn, joka on jo kastunut aiemmin kokonaan, kunto on huo-
nontunut. Halkeamien perusteella kyseiseen kohtaan on muodostumassa hiljalleen sortuma-
vaara. Rakenteellisesti vaurioituneet massiivitiilimuuraukset tulisi korjata kokonaan. 

Parvekerakenteet ovat huonossa kunnossa. Rakenteissa havaittiin merkittªviª pinnoite-/rap-
pausvaurioita sekª betonivaurioita. Parvekkeiden vedeneristeet sekª rappaus ovat kªyt-
tºikªnsª pªªssª. 

Ohuthietutkimuksissa parvekerakenteiden betoneiden kunto luokiteltiin tyydyttªvªstª heik-
koon ollen pªªosin vªlttªvªª. Betonin luokitukseen alentavasti nªytteissª vaikutti erityisesti 
betonin voimakas karbonatisoituminen sekª harva koostumus.  

Betoninªytteistª tehtyjen vetolujuuskokeiden tulokset tukevat ohuthieanalyysien havaintoa 
siitª, ettª betonin rakenne on harvaa ja huonolaatuista.  

Betonirakenteissa havaitut merkittªvªt terªskorroosiovauriot johtuvat pinnassa olevista te-
rªksistª sekª voimakkaasta betonin karbonatisoitumisesta.  

Rakenteissa tapahtuneet nªkyvªt rakenteelliset muodonmuutokset olivat vªhªisiª laatoissa, 
pilareissa sekª kaiteissa. Parvekeseinªn halkeamat ovat kuitenkin merkittªviª. Parvekesei-
nªssª todettuja merkittªviª rakenteellisia halkeamia voidaan pitªª korjaamisen kannalta on-
gelmallisina, sillª seinªn betonin laatua ei voida pitªª erityisen hyvªnª eikª injektointikor-
jausten onnistumisesta voida olla varmoja mahdollisten liikkeiden jatkumisen takia. Beto-
nissa olevat muut vauriot voivat myºs heikentªª korjauksen onnistumisen mahdollisuutta. 
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Sªªrasitukselle alttiina olevat parvekkeiden betonirakenteet ovat teknisen kªyttºikªnsª 
pªªssª. Kun laboratoriotuloksia sekª tehtyjª havaintoja tarkastellaan kokonaisuutena, ra-
kenteita ei ole mahdollista korjata luotettavasti. Rakenteiden ainoa luotettava korjaustapa 
olisi uusiminen. Tutkimusten ja havaintojen perusteella voidaan todeta, ettª rakenteisiin on 
todennªkºisesti kehittynyt myºs piileviª vaurioita, joita ei ole voitu saada selville aistinva-
raisilla havainnoilla sekª suoralla materiaalitestauksella. Nªiden johtopªªtºsten perusteella 
rakenteiden korjaamisen onnistuminen olisi epªvarmaa eikª korjauskustannukset olisi en-
nustettavissa. 

Nykyisellªªn sisªilman laatuun liittyvªt riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epªpuh-
tauksille altistuminen kuten asbestille, kvartsipºlylle ja mikrobeille. Rakenteista lohkeilevat 
rappaukset ja betonirakenteet aiheuttavat turvallisuusriskejª liikuttaessa rakennuksessa ja 
sen ympªrillª. Porraskªytªvªn seinªn rakenteelliset muutokset aiheuttavat tulevaisuudessa 
sortumavaarariskin. 

  



 

Tutkimusselostus 4 (31) 
Tiurun sairaala  
Kuntotutkimuksen pªivitys 
Parvekkeiden kuntotutkimus 

 
 

 23.9.2024  
 

!Cw¸ CƛƴƭŀƴŘ hȅ 
tǳƘΦ лмл оомм ό±ŀƛƘŘŜύ 
¸πǘǳƴƴǳǎΥ лснрфлрπс 
ŀŦǊȅΦŦƛ  

 

 

 

Sisªllys 
1 Tutkimuksen yleistiedot...................................................................................................... 5 
1.1 Tutkimuskohde ............................................................................................................. 5 
1.2 Tutkimuksen tilaaja ..................................................................................................... 5 
1.3 Tutkimuksen tekijª ja ajankohta ............................................................................... 5 
1.4 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset ............................................................................. 5 

2 Lªhtºtiedot ............................................................................................................................ 6 
3 Tutkimuskohteen kuvaus ja nykytilanne ......................................................................... 6 
3.1 Tutkimuskohteen kuvaus............................................................................................ 6 
3.2 Nykytilanne ................................................................................................................. 10 

4 Havainnot ja rakenne ........................................................................................................ 10 
4.1 Parvekkeet .................................................................................................................. 10 
4.1.1 Rakenteet ja rakenneavaukset ........................................................................ 10 
4.1.2 Pintamateriaalit ...................................................................................................... 11 
4.1.3 Raudoitteiden korroosio, halkeilu ja rapautuminen ..................................... 13 
4.1.4 Vedenpoisto ja kosteustekninen toiminta ...................................................... 15 
4.1.5 Muut parvekkeen rakenteet ............................................................................. 15 
4.1.6 Rakenteiden muodonmuutokset ...................................................................... 16 
4.1.7 Ulokeparvekkeet .................................................................................................... 16 

4.2 Sisªtilat ........................................................................................................................ 17 
4.3 Vesikatto ...................................................................................................................... 18 
4.4 Muut havainnot .......................................................................................................... 20 

5 Tutkimusmenetelmªt ja nªytteenotto ............................................................................ 22 
5.1 Mikrobianalyysit (viljely) ................................................................................................. 22 
5.2 Parvekerakenteet .......................................................................................................... 22 
5.2.1 Kªytetyt tutkimusmenetelmªt ja laitteet .................................................................. 22 
5.2.2 Tarkasteltavat rakenne- ja elementtityypit .............................................................. 24 
5.2.3 Tarkasteltavat vauriotavat ...................................................................................... 24 

6 Laboratoriotutkimusten tulokset ..................................................................................... 24 
6.1 Mikrobianalyysit ............................................................................................................. 24 
6.2 Betonin laatu ja vaurioituminen ...................................................................................... 25 
6.2.1 Parvekkeet ........................................................................................................... 25 

6.3 Betonin terªskorroosio ja karbonatisoituminen .................................................... 27 
6.3.1 Parvekkeet ........................................................................................................... 27 

7 Tulosten tarkastelu ja johtopªªtºkset ........................................................................... 28 
7.1 Muutokset aiempaan kuntotutkimukseen .............................................................. 28 
7.2 Parvekkeet .................................................................................................................. 29 
7.3 Terveys- ja turvallisuusriskit .................................................................................... 31 

 

Liitteet 

1. Julkisivun nªytteenottokohdat 
2. TT24-127 Tutkimusseloste, 19.9.2024, AFRY Finland Oy  
3. Mikrobianalyysivastaus TTL24-04049ML, 9.9.2024, Tyºterveyslaitos 

  



 

Tutkimusselostus 5 (31) 
Tiurun sairaala  
Kuntotutkimuksen pªivitys 
Parvekkeiden kuntotutkimus 

 
 

 23.9.2024  
 

!Cw¸ CƛƴƭŀƴŘ hȅ 
tǳƘΦ лмл оомм ό±ŀƛƘŘŜύ 
¸πǘǳƴƴǳǎΥ лснрфлрπс 
ŀŦǊȅΦŦƛ  

 

 

 

1 Tutkimuksen yleistiedot 

1.1 Tutkimuskohde 
Tiurun sairaala 
Tiuruniementie 250 
55330 Lappeenranta 

1.2 Tutkimuksen tilaaja 
Koy Seniori Saimaa 
Villimiehenkatu 1 
53100 Lappeenranta 

Yhteyshenkilº: Katri Tolvanen, katri.tolvanen@lappeenranta.fi 

1.3 Tutkimuksen tekijª ja ajankohta 
AFRY Finland Oy 
Koulukatu 11 
53100 Lappeenranta 

Niko Maurinen, niko.maurinen@afry.com 

Timo Suhonen 

Kenttªtutkimukset toteutettiin 22.8. ja 28.8.2024. 

1.4 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset 
Toimeksianto kªsitti rakennuksen parvekkeiden kuntotutkimuksen sekª vuonna 2022 tehdyn 
kuntotutkimuksen pªivityksen. Tutkimus kohdennettiin pohjoispªªdyn isoihin parvekkeisiin. 
Tutkittavat rakenteet tutkittiin laajasti ainetta rikkomattomin ja aistinvaraisin menetelmin. 
Lisªksi betonirakenteista porattiin nªytelieriºitª laboratorioanalyysejª varten.  

Aiemman tutkimuksen tuloksia ja havaintoja kªytetªªn tªssª tutkimuksessa hyºdyksi arvi-
oitaessa vaurioiden etenemistª. 

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittªª: 
¶ parvekerakenteiden kunto sekª niiden vauriot, syy ja laajuus 
¶ parvekerakenteiden yksityiskohtien ja liittymien kosteustekninen toiminta 
¶ parvekerakenteiden rakenteiden halkeilu ja lohkeilu 
¶ parvekerakenteiden rakenteiden jªljellª oleva kªyttºikª 
¶ parvekerakenteiden tarvittavat korjaustoimenpide-ehdotukset  
¶ rakennuksen kunnon muuttuminen vuoden 2022 kuntotutkimuksen jªlkeen 
¶ arvio nykytilanteen turvallisuusriskeistª 

 
Tutkimuksen arviot ja johtopªªtºkset perustuvat aistinvaraisiin havaintoihin tutkituilla alu-
eilla sekª otettujen nªytteiden laboratoriotuloksiin. Tulokset pªtevªt vain tutkittuihin raken-
teiden alueisiin ja niiden pohjalta tehtyihin kokemusperªisiin yleistyksiin. Tutkimusten pisto-
koeluonteisuuden takia rakenteissa saattaa olla piileviª vaurioita, joita tªmªn tutkimuksen 
avulla ei ole saatu selville tai vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa tutkimushetkellª 
todetusta. Nªihin seikkoihin tulee varautua mahdollisissa korjaussuunnitteluasiakirjoissa ja 
urakkasopimuksessa. 
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Betoninªytteitª porattiin rakennuksesta pistokoeluontoisesti. Kuntotutkimuksen yhteydessª 
betonirakenteiden kuntoa kartoitettiin myºs vasarakoputtelulla mahdollisten selkeiden vau-
rioiden tai rapautumisen osalta. 

Rakennuksen ikª, laboratoriotutkimukset ja paikan pªªllª tehdyt silmªmªªrªiset havainnot 
ja muut tutkimusmenetelmªt huomioiden voidaan olettaa, ettª tehty tutkimus kuvaa tutkit-
tujen rakenneosien kunnon kohtuullisella luotettavuudella. Raportissa on esitetty tutkimuk-
sessa otettuja valokuvia eri rakenneosista ja niissª havaituista tyypillisimmistª vaurioista. 

2 Lªhtºtiedot 
Tutkimusta tehdessª oli kªytettªvissª seuraavat lªhtºtiedot: 

¶ Pªªrakennuksen pohjapiirustukset  
¶ Tiurunniemen rakennushistoriaselvitys, Pºyry Finland Oy, 31.08.2012  
¶ Haitta-ainetutkimus, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 3.4.2018 
¶ Rakennuksen riskiarvio, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 28.12.2020 
¶ Kuntotutkimus, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 13.3.2022 

3 Tutkimuskohteen kuvaus ja nykytilanne 

3.1 Tutkimuskohteen kuvaus 
Tiurun sairaala valmistui vuonna 1939 tuberkuloosisairaalaksi, jonka toiminta jaetaan kol-
meen jaksoon. Ensimmªisen jakson aikana rakennus toimi sotien aikana sotasairaalana vuo-
sina 1939ï1940 ja toisena jaksona sodan jªlkeen jªlleen tuberkuloosisairaalana. Kolmantena 
jaksona rakennuksen toimintaa monipuolistettiin ja laajennettiin, jolloin 1960-luvulta 1990-
luvulle asti rakennus toimi keuhkosairauksien ja reuman hoidon erikoissairaalana. Vuosina 
1993ï2012 rakennus on toiminut Joutsenon vastaanottokeskuksena. Vuoden 2012 jªlkeen 
rakennus on ollut tyhjillªªn. Rakennuksesta on katkaistu lªmmitys ja sªhkºt vuonna 2016. 

Rakennuksessa on yhdeksªn kerrosta sekª lisªksi kellarikerros, jonka alapuolella on putki-
kanaalit ja niihin kulkureitit. Rakennus on jaettu A-, B-, C1ï ja C2-osiin (Kuva 1). Raken-
nuksen huoneistoala on saatujen lªhtºtietojen mukaan noin 12 000 hm2 ja tilavuus 58 430 
m3. Kerroskorkeus on pªªosin noin 3,5 metriª ja huonekorkeus noin 3 metriª. 

Kªytettªvissª olevien lªhtºtietojen mukaan rakennuksessa on terªsbetonirakenteiset perus-
tukset. Runkorakenteet koostuvat terªsbetonirakenteista sekª muurauksista. Pystyrunko 
muodostuu ulkoseinien ikkunavªlien seinªmªisistª betoni-/tiilipilareista sekª kantavista vª-
liseinistª. Ylempien kerrosten rakenteissa on kªytetty kaksikuorisia òPyramid-tiiliò -beto-
nielementtejª. Vªlipohjat ovat alalaattapalkistoja, joiden sisªllª on tªytteet ja ylªpinnassa 
pintalaatta. Parvekelaatat ja -seinªt ovat paikallavalettuja betonirakenteita. 

Ulkoseinªt ovat tiilimuuratut ja rapatut ulko- sekª sisªpinnaltaan. Vesikatoissa suurimman 
pinta-alan muodostaa kevytpeitteillª katettu sisªªnpªin kallistettu auma- tai harjakatto. 
Vanha kuparikate on purettu. Lisªksi on pienempiª kattoalueita, jotka on katettu bitumiker-
meillª, esimerkiksi sisªªnkªyntien katokset. Alakatoissa on kªytetty lastulevyjª, akustiikka-
levyjª ja peltiverhousta. Ei-kantavat vªliseinªt ovat pªªosin muurattuja tai paikoin kevytra-
kenteisia levytettyjª vªliseiniª. 

Vuonna 2018 on tehty Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n toimesta haitta-ainekartoitus, jonka 
perusteella on lºydetty erilaisia haitta-aineita. Lisªksi rakennukseen on tehty vuoden 2020 
lopussa rakennuksen riskiarvio, jossa on kªsitelty rakennuksessa esiintyviª turvallisuusris-
kejª (Vahanen Rakennusfysiikka Oy). Vuonna 2022 on tehty rakennuksen kuntotutkimus 
(Vahanen Rakennusfysiikka Oy). 
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Rakennuksen korjaus- ja muutoshistoriaa on esitelty rakennushistoriaselvityksessª. Kunto-
tutkimuksen kannalta keskeisiª toimenpiteitª rakennuksen historiassa ovat: 

- 1959 vesikaton korjaus/muutostyº 

- 1961 julkisivun maalaus 

- 1979 ulkopuolinen maalaus 

- 1960-, 70- ja 80-luvuilla lattioita ja muita pintamateriaaleja uusittu laajasti 

- 1980-luvulla suurin osa ikkunoista uusittu 

- 1980-luvulla saneerattu vesi- ja viemªriputket, ilmanvaihto, patterit, sªhkºjªrjestelmªt 

 

  

Kuva 1. Ote rakennushistoriaselvityksestª (Pºyry Finland Oy). Rakennuksen yleispohjakuva, jossa 
rakennus voidaan jakaa Aï, Bï, C1 ja C2ïosaan. Ilmansuunta pohjoiseen on osoitettu kuvassa nuolella. 
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Kuva 2. Yleisleikkaus rakennuksen matalemmalta B-osalta. 
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Kuva 3.  Yleisleikkaus rakennuksen C-osalta, jossa matalampi osa on rakennusosaa C1 (liikuntasali) ja 
korkeampi rakennusosaa C2. 
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3.2 Nykytilanne 
Rakennus on joutunut tyhjilleen jªªmisen jªlkeen merkittªvªn ilkivallan kohteeksi. Kohteen 
ikkunoita sekª muita kevyempiª rakenteita on rikottu merkittªvissª mªªrin sekª pintoja sot-
kettu. Rakennuksen ovia ja ikkunoita on peitetty vanereilla. Rakennuksen sisªllª suurin osa 
kuparivesiputkista on purettu ja asbestipitoiset putkieristeet jªtetty lattioille. Myºs raken-
nuksen kuparipeltikatetta on alettu purkamaan ilkivallan tekijºiden toimesta vuoden 2021 
syksyllª ja kate on purettu nykyªªn kokonaan pois. Vesikattoa on suojattu kevytpeitteillª. 
Rakennus joutuu nykyisellªªn hyvin usein ilkivallan kohteeksi. 

Rakennuksen huoltotoimenpiteet ovat olleet kªytºn loppuvaiheen aikoina ilmeisesti melko 
vªhªisiª. Kªytºn loppumisen jªlkeen huoltotoiminta on supistettu mahdollisimman pieneksi. 
Rakennuksen vesikatto ja sadevesiviemªrit ovat vuotaneet kªytºn loppumisen jªlkeen 
useista paikoista aiheuttaen laajoja kosteusvaurioita. Vuodot ovat johtuneet mitª ilmeisim-
min lªmmityksen puuttuessa sadevesiviemªrien jªªtymisestª ja puhkeamisesta. Vesi on va-
lunut ylimmªstª kerroksesta putkiroiloja pitkin aina kellariin asti. Vettª on kulkeutunut myºs 
vªlipohjien alalaattapalkistorakenteisiin ja siitª muualle sisªtiloihin vaurioittaen rakenteita 
laajoilta alueilta. Vuotoja on korjattu ohjaamalla sadevesikaivojen vesiª suoraan ulos raken-
nuksen ylimmªssª kerroksessa, mutta vuodot ovat kerenneet tekemªªn vahinkoja jo pitkªªn 
tªtª ennen. Vesikaton kuparipellin poiston jªlkeen vettª on pªªssyt uudestaan rakenteisiin 
merkittªvissª mªªrin. Vettª ja lunta on pªªssyt myºs rakennuksen sisªlle rikkoutuneista 
ikkunoista ja ovista.  

Rakennuksen ollessa ilman lªmmitystª ja ilmanvaihtoa sisªilman kosteus nousee vuoden ja 
vuorokauden ajan mukaan sekª tiivistyy pinnoille ja rakenteisiin. 

4 Havainnot ja rakenne 

4.1 Parvekkeet 

4.1.1 Rakenteet ja rakenneavaukset 

Parvekekaiteiden ulkopinnat, parvekeseinªt ja pilarit ovat rapattuja sekª maalattuja. Pin-
noite sisªltªª asbestia (ks. Haitta-ainetutkimus, 2018). Parvekekaiteiden sisªpinnat ja ripa-
laatastojen alapinnat ovat maalattuja.  

Parvekeseinien paksuus pªªdyissª on rappauksen kanssa noin 280 mm sekª pitkªllª osalla 
noin 180 mm. Pilarien koko rappauksen kanssa on noin 650x350 mm. Betonikaiteen paksuun 
on noin 80ï100 mm. Ulokeparvekkeen betonilaatan paksuus laatan etuosassa on noin 100ï
105 mm 

Parvekelaatan rakennekerroksia selvitettiin rakenneavauksella. 

Parvekelaatan rakenne ylhªªltª alaspªin on seuraava: 

- Pintalaatta, betoni  n. 60 mm 
- Hiekka n. 40 mm 
- Bitumivedeneriste 
- Ylªlaattapalkisto 
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Kuva 4. Parvekelaatan rakennekerroksia 
selvitettiin rakenneavauksella. 

Kuva 5. Parvekelaatan rakennekerroksia 
selvitettiin rakenneavauksella. 

4.1.2 Pintamateriaalit 

Parvekkeiden rappauksissa sekª maalipinnoissa on merkittªviª pinnoitevaurioita, kuten rap-
pauksien irtoamista alustasta laajasti sekª maalipinnan hilseilyª. Havaintoja esitetty alla ole-
vissa kuvissa. 

  

Kuva 6. Yleiskuva rakennuksen 
pohjoispªªdynparvekkeista lªnteen. 

Kuva 7. Yleiskuva rakennuksen 
pohjoispªªdynparvekkeista lªnteen. 
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Kuva 8. Yleiskuva rakennuksen pohjoispªªdyn 
parvekkeista pohjoiseen. Pinnoitteissa merkittªviª 
vaurioita. 

Kuva 9. Yleiskuva rakennuksen 
ulokeparvekkeista. Pinnoitteissa merkittªviª 
vaurioita. 

  

Kuva 10. Parvekerakenteiden rappaukset ovat 
paikoin irronneet ja merkittªvªsti rapautuneet. 

Kuva 11. Rappaus on moninpaikoin rapautunut 
lªhes kokonaan pinnoitteen alta. 
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Kuva 12. Rakenteista irtoaa runsaasti paloja 
rappauksesta sekª kopoa on runsaasti. 

Kuva 13. Parvekkeiden sisªpintojen 
maalipinnoitteet ovat monin paikoin irtoilleet. 

 

 

4.1.3 Raudoitteiden korroosio, halkeilu ja rapautuminen 

Parvekerakenteissa havaittiin useita terªskorroosion aiheuttamia vaurioita kuten betonira-
kenteiden lohkeilua ja halkeilua. Vaurioituneimmilla alueilla betonin todettiin olevan myºs 
merkittªvªsti rapautunutta sekª òhiekkaantunutò. 

  

Kuva 14. Vaurioituneimmilla alueilla betonin to-
dettiin olevan myºs merkittªvªsti rapautunutta 
sekª òhiekkaantunuttaò. 

Kuva 15. Vaurioituneimmilla alueilla betonin to-
dettiin olevan myºs merkittªvªsti rapautunutta 
sekª òhiekkaantunuttaò. 
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Kuva 16. Parvekerakenteissa havaittiin useita te-
rªskorroosion aiheuttamia vaurioita kuten betoni-
rakenteiden lohkeilua ja halkeilua 

Kuva 17. Parvekerakenteissa havaittiin useita te-
rªskorroosion aiheuttamia vaurioita kuten betoni-
rakenteiden lohkeilua ja halkeilua 

  

Kuva 18. Parvekerakenteissa havaittiin useita te-
rªskorroosion aiheuttamia vaurioita kuten betoni-
rakenteiden lohkeilua ja halkeilua 

Kuva 19. Parvekerakenteissa havaittiin useita te-
rªskorroosion aiheuttamia vaurioita kuten betoni-
rakenteiden lohkeilua ja halkeilua 

  

Kuva 20. Parvekerakenteissa havaittiin useita te-
rªskorroosion aiheuttamia vaurioita kuten betoni-
rakenteiden lohkeilua ja halkeilua 

Kuva 21. Parvekerakenteissa havaittiin useita te-
rªskorroosion aiheuttamia vaurioita kuten betoni-
rakenteiden lohkeilua ja halkeilua 
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4.1.4 Vedenpoisto ja kosteustekninen toiminta 

Pohjoispªªdyn parvekerakenteet ovat sisªªnvedetyt, mikª vªhentªª osittain parvekeraken-
teiden kosteusrasitusta. Parvekkeet ovat kuitenkin sªªlle alttiit ja nykyisellªªn parvekera-
kenteisiin kohdistuu lisªksi ylimªªrªistª kosteusrasitusta purettujen sadevesien syºksytor-
vien takia. 

Parvekkeilla sade- ja sulamisvedet ohjautuvat laatan etuosaan ja siitª syºksytorveen. Laatan 
vedeneriste on nostettu sivuilla seinªª ja kaidetta vasten. 

  

Kuva 22. Syºksytorvet on purettu osittain, 
eivªtkª ne poista sadevesiª hallitusti. 

Kuva 23. Syºksytorvet on purettu osittain, 
eivªtkª ne poista sadevesiª hallitusti. 

  

Kuva 24. Parvekkeilla sade- ja sulamisvedet oh-
jautuvat laatan etuosaan ja siitª syºksytorveen. 
Vedenpoistoaukko merkitty nuolella. 

Kuva 25. Laatan vedeneriste on nostettu sivuilla 
seinªª ja kaidetta vasten. 

4.1.5 Muut parvekkeen rakenteet 

Betonirakenteisen parvekekaiteen lisªksi kaiteessa on korkeampi terªskaide. Terªskaide 
kiinnittyy betonikaiteeseen sekª pªªdyissª seinªªn. Osassa kerroksia kaiteen kiinnitys sei-
nªªn on pettªnyt rappausvaurioiden takia. 



 

Tutkimusselostus 16 (31) 
Tiurun sairaala  
Kuntotutkimuksen pªivitys 
Parvekkeiden kuntotutkimus 

 
 

 23.9.2024  
 

!Cw¸ CƛƴƭŀƴŘ hȅ 
tǳƘΦ лмл оомм ό±ŀƛƘŘŜύ 
¸πǘǳƴƴǳǎΥ лснрфлрπс 
ŀŦǊȅΦŦƛ  

 

 

 

  

Kuva 26. Betonirakenteiden parvekekaiteen 
lisªksi kaiteessa on korkeampi terªskaide. 

Kuva 27. Osassa kerroksia kaiteen kiinnitys sei-
nªªn on pettªnyt rappausvaurioiden takia. 

4.1.6 Rakenteiden muodonmuutokset 

Parvekkeiden laatoissa, pilareissa sekª kaiteissa ei havaittu tapahtuneen merkittªviª muo-
donmuutoksia. Parvekkeen betoniseinªssª havaittiin kaksi merkittªvªª rakenteiden liikkei-
siin viittaavaa vinohalkeamaa. Halkeamat on havaittu jo aiemmin vuoden 2018 haitta-aine-
tutkimuksen aikaan. 

  

Kuva 28. Betoniseinªssª havaittiin kaksi suurta 
vinottaista halkeamaa. Alue merkitty kuvaan 
punaisella. 

Kuva 29. Betoniseinªssª havaittiin kaksi suurta 
vinottaista halkeamaa. 

 

4.1.7 Ulokeparvekkeet 

Ulokeparvekkeissa havaittiin merkittªviª terªskorroosion aiheuttamia lohkeamia sekª hal-
keamia. Betonissa havaittiin paikoin myºs tapahtuneen rapautumista. Raudoitteet ovat ha-
vaintojen perusteella monin paikoin melko pinnassa. Laatan piinan kallistus on ulospªin ja 
pinnassa on valuasfaltin tyyppinen massakerros sekª bitumivedeneristys.  
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Kuva 30. Yleiskuva rakennuksen yhdestª 
ulokeparvekkeiden linjasta. 

Kuva 31. Ulokeparvekkeiden betonirakenteissa 
havaittiin merkittªviª terªskorroosion aiheuttamia 
vaurioita sekª rapautumaa. 

  

Kuva 32. Ulokeparvekkeiden betonirakenteissa 
havaittiin merkittªviª terªskorroosion aiheuttamia 
vaurioita sekª rapautumaa. 

Kuva 33. Ulokeparvekkeen laatan ylªpinnassa on 
bitumivedeneristys sekª valuasfaltti tyyppinen 
massakerros. 

 

4.2 Sisªtilat 

Rakennuksen sisªtilojen kunto on aistinvaraisten havaintojen perusteella huonontunut tai 
pysynyt paikoin samana verrattuna edelliseen kuntotutkimukseen. Rakennuksen kaikki sisª-
pinnat ovat vaurioituneita. Kuparipellin purun seurauksena sadevedet ovat valuneet paikoin 
1. kerrokseen asti. Pintojen vaurioituminen ja rapautuminen on havaittavissa selvimmin ra-
kennuksen alimmissa ja ylimmissª kerroksissa. 
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Kuva 34. Rakenteiden kautta valuneita sadevesiª 
lattialla 1. kerroksen A-osalla. 

Kuva 35. Rakenteiden kautta valuneita sadevesiª 
lattialla 3. kerroksen C-osalla 

  

Kuva 36. Rakenteiden kautta valuneita sadevesiª 
lattialla 5. kerroksen A-osalla. Samalla kohtaa 
sijaitsee vanha sadevesiviemªrikuilu. 

Kuva 37. Yleiskuva rakennuksen 7. kerroksen A-
osan kªytªvªltª. Pinnoilla havaittavissa merkittªviª 
vaurioita. 

 

4.3 Vesikatto 

Kuparipeltikate sekª -kattokaivot on purettu lªhes kokonaan pois ilkivallan tekijºiden toi-
mesta. Vesikatto on suojattu kevytpeitteillª. Katot ovat pªªasiassa sisªªnpªin kallistuvia au-
makattoja, joissa on ollut sisªpuolinen vedenpoisto. Suojapeitteet ja umpiponttilaudoitus 
ovat osaltaan vªhentªneet sateesta aiheutuvaa suoraa kosteusrasitusta, mutta sadevesien 
ohjauduttua poistettuihin kattokaivoihin vesi on pªªssyt syvemmªlle rakenteisiin.  
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Kuva 38. Yleiskuva rakennuksen vesikatosta. Puretun kuparipeltikatteen tilalle on asennettu 
kevytpeitteitª. Katolla kasvaa paikoin runsaasti kasvillisuutta. 

  

Kuva 39. Yleiskuva vesikaton pohjoispªªdystª 
etelªªn. 

Kuva 40. Yleiskuva vesikaton pohjoispªªdyn 
parvekeosasta. 
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Kuva 41. Yleiskuva vesikatosta pohjoiseen C-
osalta. 

Kuva 42. Osa sªªsuojista on irti. 

 

4.4 Muut havainnot 
Vuoden 2022 kuntotutkimuksessa havaittiin pªªportaikon lªheisissª muuratuissa vªliseinissª 
rakenteiden liikkumiseen viittaavia vinoja halkeamia. Pªªportaikon kantava massiivitiiliseinª 
on aiemmin kokonaan lªpikastunut. Halkeamia havaittiin tuolloin ainakin kerroksissa 6.ï8. 
Nyt tehdyllª tarkastuskierroksella havaittiin halkeamia myºs 5. kerroksessa. 

Ulkopªin tarkasteltaessa pªªportaikon massiivitiiliseinªssª havaittiin merkittªvª pystysuun-
tainen halkeama koko rakennuksen korkeuden matkalla. Kyseinen seinª kannattelee vierei-
siª ikkunanylityspalkkeja sekª portaikon vªlitasoja. 
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Kuva 43. Pªªportaikon massiivitiiliseinªssª havaittiin merkittªvª pystyhalkeama koko seinªn matkalla. 
Halkeamaa osoitettu punaisilla nuolilla. Sinisellª merkitty alue, jonka tilojen vªliseinissª havaittavissa 
rakenteiden liikkeisiin verrattavia vinohalkeamia. 
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Kuva 44. Massiivitiiliseinªn halkeama. Kuva 45. Massiivitiiliseinªn halkeama. 

  

Kuva 46. Vªliseinªn halkeama rakennuksen 7. 
kerroksessa.  

Kuva 47. Vªliseinªn halkeama rakennuksen 5. 
kerroksessa.  

  

5 Tutkimusmenetelmªt ja nªytteenotto 

5.1 Mikrobianalyysit (viljely) 
Materiaalinªytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto mªªritettiin STMa 
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella laimennossarjaviljelyllª. 
Nªytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myºs. em. ohjeistuksen mukaisesti. Negatiivisen 
tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet nªytteet suoramikroskopoitiin viljelyn lisªksi mate-
riaalityypin salliessa. Nªytteet analysoitiin Tyºterveyslaitoksen laboratoriossa. Analysoiva la-
boratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa kªytetyt viljelymenetelmªt. Tutki-
mustulos ilmoitetaan mikrobiryhmittªin muodossa pmy/g.  

5.2 Parvekerakenteet 

5.2.1 Kªytetyt tutkimusmenetelmªt ja laitteet 

Tutkimukset tehtiin niin laajasti kuin se oli teknisesti mahdollista ja tarpeen ainetta rikko-
mattomin ja aistinvaraisin menetelmin. Lisªksi julkisivujen betonirakenteista porattiin nªy-
telieriºitª laboratorioanalyysejª varten (kuva 33). Nªytteitª otettiin kattavasti eri ilmansuun-
nilta ja nªytteenottopaikat kohdistettiin vaurioitumisen kannalta vaurioherkimmille alueille. 
Nªytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 julkisivupiirustuksissa. 
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Kuntotutkimuksessa kohteen julkisivuista porattiin yhteensª 13 kpl ja parvekkeista yhteensª 
13 kpl poranªytelieriºitª (Ï 50 mm). Tutkimuksen laboratorionªytteet valmistettiin ja ana-
lysoitiin AFRY Buildings Finland Oy:n rakennusmateriaalilaboratoriossa Espoossa. Tutkimuk-
sessa kªytettiin silmªmªªrªisen tarkastelun lisªksi seuraavia julkaisun òBY42, Betonijulkisi-
vun kuntotutkimus 2019ò mukaisia tutkimusmenetelmiª: 

¶ Betonin karbonatisoitumissyvyyden mªªritys fenoliftaleiiniliuoksella vªrjªten SS 
137242 mukaisesti, 25 kpl 

¶ Suojabetonipeitteen mittaus Profoscope-peitesyvyysmittarilla rakenneosittain 
¶ Betonin koostumuksen ja vaurioitumisen tutkiminen poralieriºistª ohuthietutkimuk-

sella ASTM C856 mukaisesti, 12 kpl 
¶ Betonin vetolujuuskokeet SFS 5445 ja SFS 5446 mukaisesti, 13 kpl 
¶ Betonin happoliukoisen kloridipitoisuuden mªªritys SFS-EN 14629 mukaisesti, 4 kpl 
¶ Rakenteiden koputtelu vasaralla 

 

 

Kuva 48. Valokuva poralieriºnªytteistª. 
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5.2.2 Tarkasteltavat rakenne- ja elementtityypit 

Nªytteet ja niille tehdyt laboratorioanalyysit on esitetty alla olevassa taulukossa.  

Taulukko 1. Nªytteet ja niille tehdyt laboratorioanalyysit. 

Rakenneosa/tyyppi 
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Parvekelaatta 7 kpl LA1-LA7 7 3 4 

Parvekeseinª 6 kpl PS1-PS6 6 3 3 

Parvekekaide 5 kpl KD1ïKD5 5 3 2 

Parvekepilari 6 kpl P1ïP6 6 2 4 

Ulokeparveke 1 kpl LA8 1 1  

Analyysejª yhteensª 25 kpl  25 12 13 

 

5.2.3 Tarkasteltavat vauriotavat 

Tutkimuksessa tarkasteltiin tyypillisiª parvekerakenteiden vaurioitumistapoja. Betoniraken-
teiden osalta tªrkeimpiª ovat pakkasrapautuminen sekª terªskorroosio. Lisªksi havainnoitiin 
tavanomaisia saumauksiin sekª pinnoitteisiin ja pintatarvikkeisiin liittyviª ikªªntymisen ai-
heuttamia muutoksia ja vaurioita, kuten elastisen sauma-aineen kovettumista ja halkeilua 
sekª puupintojen maalin kulumista uv-sªteilyn ja sªªrasituksen vaikutuksesta sekª terªsra-
kenteiden maalien vaurioitumista ja korroosioastetta. 

6 Laboratoriotutkimusten tulokset 

6.1 Mikrobianalyysit 
Mikrobinªytteitª kerªttiin rakennuksen kantavista rakenteista kohdista, joissa ei ole rap-
pausta tai rappaus on irronnut. Kaikissa otetuissa materiaalinªytteissª (3/#) todettiin mik-
robikasvusto. Materiaalinªytteiden tulokset on esitetty tarkemmin liitteessª 3. 
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Taulukko 2. Muurauslaastien materiaalinªytteiden mikrobianalyysien tulokset. 

Materiaalinªyte Nªytteenottokohta / tila Nªytemateriaali Tulos 

MN13 Porraskªytªvªn seinª, 5.ï6. krs. vªli-
nen taso, pªªportaikko 

Muurauslaasti Mikrobikasvustoa 

MN14 tekniikkakuilu, 3. krs. A-osa kªytªvª Muurauslaasti Mikrobikasvustoa 

MN15 
Porraskªytªvªn seinª, 1.ï2. krs. vªli-
nen taso, pªªportaikko 

Muurauslaasti Mikrobikasvustoa 

6.2 Betonin laatu ja vaurioituminen 

6.2.1 Parvekkeet 

Ohuthietutkimukset 

Parvekkeiden betonirakenteista irrotetuista nªytteistª valmistettiin mikroskooppitutkimuksia 
varten ohuthieitª, joiden avulla tutkitaan betonin mikrorakennetta ja mahdollista vaurioitu-
mista.  

Betoneiden kunto luokiteltiin ohuthietutkimuksissa tarkasteltujen tekijºiden ja ominaisuuk-
sien puolesta asteikolla hyvª-tyydyttªvª-vªlttªvª-heikko. Keskeiset tutkimustulokset on 
esitetty alla. 

¶ Nªyte LA2: parvekelaatta, ripa, pohjoiseen 
o Tyydyttªvª / vªlttªvª: epªhomogeeninen, harva (suuri vesi-sideainesuhde, sideai-

neen liukeneminen / vedenerottuminen) 

¶ Nªyte LA4: parvekelaatta, laatta, lªnteen 
o Heikko: epªhomogeeninen, varhaisjªªtynyt, lªpikarbonatisoitunut 

¶ Nªyte LA6: parvekelaatta, ripa, lªnteen 
o Tyydyttªvª / vªlttªvª: epªhomogeeninen, paikoitellen harva (epªtasainen huokos-

tus, vedenerottumista), lªpikarbonatisoitunut 
 

¶ Nªyte LA8: parvekelaatta, ulokeparveke, itªªn  
o Tyydyttªvª: epªhomogeeninen, melko harva (suuri ilmamªªrª, suuri vesi-sideaine-

suhde) 

¶ Nªyte P2: pilari, pohjoiseen  
o Vªlttªvª: epªhomogeeninen, harva (suuri ilmamªªrª, suuri vesi-sideainesuhde, si-

deaineen liukeneminen / vedenerottuminen), voimakas karbonatisoituminen 

¶ Nªyte P4: pilari, lªnteen 
o Vªlttªvª: epªhomogeeninen, harvaa ï erittªin harvaa (eritt.suuri ilmamªªrª, suuri 

vesi-sideainesuhde, sideaineen liukeneminen / vedenerottuminen), voimakas kar-
bonatisoituminen 

¶ Nªyte PS2: parvekeseinª, itªªn  
o Tyydyttªvª / vªlttªvª: epªhomogeeninen, harva (suuri vesi-sideainesuhde, sideai-

neen liukeneminen / vedenerottuminen)  

¶ Nªyte PS3: parvekeseinª, itªªn  
o Vªlttªvª / heikko: epªhomogeeninen, harva ï erittªin harvaa (suuri ilmamªªrª, 

suuri vesi-sideainesuhde, voimakas sideaineen liukeneminen / vedenerottuminen), 
voimakas karbonatisoituminen 
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¶ Nªyte PS4: parvekeseinª, lªnteen 
o Vªlttªvª: epªhomogeeninen, harva (suuri ilmamªªrª, suuri vesi-sideainesuhde, si-

deaineen liukeneminen / vedenerottuminen), voimakas karbonatisoituminen 

¶ Nªyte KD1: parvekekaide, pohjoiseen  
o Vªlttªvª: epªhomogeeninen, harva (suuri ilmamªªrª, suuri vesi-sideainesuhde, si-

deaineen liukeneminen / vedenerottuminen) 

¶ Nªyte KD2: parvekekaide, pohjoiseen 
o Tyydyttªvª / vªlttªvª: epªhomogeeninen, harva (suuri ilmamªªrª, sideaineen liu-

keneminen / vedenerottuminen) 

¶ Nªyte KD4: parvekekaide, lªnteen 
o Vªlttªvª / heikko: epªhomogeeninen harvaa ï erittªin harvaa (eritt.suuri ilma-

mªªrª, suuri vesi-sideainesuhde, voimakas sideaineen liukeneminen / vedenerottu-
minen), voimakas karbonatisoituminen 

 

Nªytteissª on erilaisia pintakªsittelykerroksia, osassa on lisªksi laastikerroksia ja osassa 
nªytteitª ei ole pintakªsittelyitª. Nªytteissª LA2, LA4, LA6, LA8, PS2 ja PS3 on kalkki- tai 
kalkkisementtimaaleja. Nªytteissª PS2 ja PS3 on kyseisten maalien ulkopinnassa lisªksi òKe-
nitex -tyyppinenò orgaaninen- / silikaattipinnoite, jossa on kuitumaista tªyteainetta. Pinnoite 
sisªltªª asbestia (ks. Haitta-ainetutkimus, 2018). Nªytteen PS3 uloimpana kerroksena on 
lisªksi erilainen pintakªsittely. Nªytteissª PS2, PS3 ja KD1 on lisªksi KS-laasteja. Laasteissa 
on isohkoja kalkkipaakkuja ja sementti on karkearakeista, minkª perusteella laastit ovat 
vanhoja, mahdollisesti alkuperªisiª. 

Tutkittujen nªytteiden betonit ovat keskenªªn melko samankaltaisia, mikrorakenteeltaan 
epªhomogeenisia ja harvoja (melko harvaa ï erittªin harvaa) betoneita. Betonien vesi-si-
deainesuhde on pªªosin suuri, lisªksi betoneissa on eri asteista sideaineen liukenemista / 
vedenerottumista. 

Nªytteiden betoni on huokostamatonta, eli suojahuokoskokoluokan (0,025ï0,8 mm) huoko-
sia on erittªin vªhªn. Tiivistyshuokosten (>0,8 mm) mªªrª vaihtelee nªytteissª vªhªisestª 
erittªin suureen. Seitsemªssª nªytteessª ilmamªªrª on suuri tai erittªin suuri. 

Nªytteiden huokosissa ja kivien tartuntarajapinnoilla on pªªosin vªhªn / kohtalaisesti port-
landiittikiteytymiª (kalkkia). Nªytteissª LA4 ja LA6 portlandiittikiteytymiª on melko run-
saasti. Seitsemªssª nªytteessª betoni on voimakkaasti karbonatisoitunutta. 

Nªytteen LA4 betoni on vaurioitunut tuoreena jªªtymisen seurauksena. Betonissa on tuo-
reena jªªtyneille / varhaisjªªtyneille betoneille tyypillistª suuntautumatonta sªlºmªistª jªª-
kiderakennetta koko betonin alalla. Muissa nªytteissª ei todettu varhaisjªªtymistª tai pak-
kashalkeamia tai -sªrºjª. Betoneissa on lievªª kutistumasªrºilyª.  

Vetolujuuden mªªritykset 

Parvekkeiden betonirakenteiden nªytteistª tehtiin yhteensª 13 vetolujuuskoetta, joiden 
avulla arvioidaan betonin lujuutta ja mahdollista rapautumista. 

Parvekelaatat 

Vetolujuuskokeita tehtiin 4 kpl. Saadut vetolujuustulokset olivat 1,2 MN/m2, 2,7 MN/m2, 1,7 
MN/m2 ja 2,5 MN/m2. 
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Parvekepilarit 

Vetolujuuskokeita tehtiin 4 kpl. Saadut vetolujuustulokset olivat 1,9 MN/m2, 2,5 MN/m2, 1,8 
MN/m2 ja 2,2 MN/m2. 

Parvekeseinªt 

Vetolujuuskokeita tehtiin 3 kpl. Saadut vetolujuustulokset olivat 0,7 MN/m2, 1,1 MN/m2 ja 
1,2 MN/m2. 

Parvekekaiteet 

Vetolujuuskokeita tehtiin 2 kpl. Saadut vetolujuustulokset olivat 2,1 MN/m2 ja 2,7 MN/m2. 

6.3 Betonin terªskorroosio ja karbonatisoituminen 

6.3.1 Parvekkeet 

Betonin karbonatisoituminen ja terªsten peitekerrosmittaukset 

Terªskorroosion arvioimiseksi rakenteista mitatut terªsten suojapeitepaksuudet yhdistettiin 
poranªytteistª mªªritettyihin betonin karbonatisoitumissyvyyksiin. Yksittªiset terªsten si-
jaintisyvyydet sekª betonin karbonatisoitumissyvyydet on esitetty liitteen laboratoriotutki-
musselosteessa. Peitesyvyyksiª saatiin mitattua luotettavasti vain laataston palkeista sekª 
kaiteesta. Pilareissa sekª parvekeseinªssª rappauksen paksuus vaihteli reilusti.   

Parvekelaatasto, ripa, ulkopinta 

Parvekelaattojen ripojen ulkopinnoista betonin karbonatisoituminen on edennyt 10ï103 
mm:n syvyydelle (keskiarvo 51 mm). Osa nªytteistª on lªpikarbonatisoitunut. Raudoitteet 
sijaitsevat 3ï94 mm:n syvyydellª rivan ulkopinnasta (keskiarvo noin 44 mm). Mittausten 
mukaan parvekelaattojen alapinnoilla arviolta noin 44 % raudoitusterªksistª sijaitsee kar-
bonatisoituneessa betonissa ja ovat siten alttiina terªskorroosiolle. 

Parvekekaiteet, ulkopinta 

Parvekekaiteiden ulkopinnoilla betonin karbonatisoituminen on edennyt 3ï50 mm:n syvyy-
delle (keskiarvo 27 mm). Raudoitteet sijaitsevat kaiteessa eri syvyyksillª koko kaiteen pak-
suudella vªlillª 2ï115 mm:n syvyydellª ulkopinnasta (keskiarvo noin 49 mm). Mittausten 
mukaan parvekelaattojen alapinnoilla arviolta noin 26 % raudoitusterªksistª sijaitsee kar-
bonatisoituneessa betonissa ja ovat siten alttiina terªskorroosiolle. 

Parvekekaiteen sisªpinnan (parvekkeen puoleinen pinta) karbonatisoituminen on edennyt 0ï
18 mm:n syvyydelle (keskiarvo 6 mm).  

Pilarit 

Pilareiden karbonatisoituminen on edennyt 20ï64 mm:n syvyydelle (keskiarvo 48 mm).  

Parvekeseinª 

Parvekeseinªn sisªpinnan karbonatisoituminen on edennyt 25ï56 mm:n syvyydelle (kes-
kiarvo 36 mm).  

Parvekeseinªn ulkopinnan karbonatisoituminen on edennyt 48ï59 mm:n syvyydelle (kes-
kiarvo 54 mm).  
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Ulokeparveke, laatta 

Ulokeparvekkeen karbonatisoituminen on edennyt yhdennªytteen perusteella alapinnasta 
23ï25 mm:n syvyydelle (keskiarvo 24 mm) sekª ylªpinnasta 0ï12 mm:n syvyydelle (kes-
kiarvo 9 mm) 

Betonin kloridipitoisuus 

Tutkimuksessa tehtiin 4 kpl betonin happoliukoisen kloridipitoisuuden mªªrityksiª. Tulokset 
on esitetty taulukossa 3. Normaalien betonirakenteiden kynnysarvona voidaan pitªª 0,07 p-
% kloridipitoisuutta. Yli 0,03 p-% voidaan pitªª normaalissa betonirakenteessa kohonneena 
arvona.  

Taulukko 3. Betonin happoliukoisen kloridipitoisuuden tulokset.  

Nªytetunnus Rakenneosa Syvyys Tulos (p-%) 

LA1 Parvekelaatta 70ï100 mm <0,01 

P2 Pilari 0ï20 mm <0,01 

PS2 Parvekeseinª 0ï20 mm <0,01 

KD1 Parvekekaide 0ï20 mm <0,01 

 

7 Tulosten tarkastelu ja johtopªªtºkset 

7.1 Muutokset aiempaan kuntotutkimukseen 
Vuonna 2022 tehdyn kuntotutkimuksen jªlkeen rakenteiden kunto on heikentynyt sekª vau-
riot kehittyneet yhª syvemmªlle rakenteisiin. Rakennus tulee jatkossa vaurioitumaan ja rau-
nioitumaan yhª nopeampaa vauhtia. Vauriot painottuvat edelleen rakennuksen alimpiin ja 
ylimpiin kerroksiin. Vaurioiden kehittymiseen on vaikuttanut erityisesti edellisten muutaman 
vuoden aikana purettu vesikaton kuparipelti, joka on edesauttanut kosteuden pªªsyª raken-
teisiin syvemmªlle. Tutkimushetkellª havaittiin lattioilla vapaata vettª yksittªisissª tiloissa 
jopa rakennuksen 1. kerroksessa asti.  

Tutkimuskªynnin havainnot tukevat aiemmassa kuntotutkimuksessa tehtyª johtopªªtºstª 
rakennuksen korjaustavasta, jossa perusajatuksena tulisi purkaa kaikki rakenteet ja niiden 
kerrokset kantaviin vªlipohjapalkistoihin sekª massiivitiilimuuraukseen asti ja paikallavalet-
tuihin seiniin asti 

Aiemmassa kuntotutkimuksessa mikrobinªytteenotto oli kohdistettu suurimmaksi osaksi si-
sªtilojen rapattuihin pintoihin. Tªmªn tutkimuksen yhteydessª otettiin lisªnªytteitª esillª 
olevasta massiivitiilimuurauksen muurauslaastista. Kaikissa otetuissa nªytteissª todettiin 
mikrobikasvustoa. Vaikka rakennuksen kaikki sisªpinnat purettaisiin perusajatuksen mukaan 
tiilipinnalle, rakenteisiin jªª todennªkºisesti yhª mikrobivaurioituneita alueita. Vªhintªªn 
niille kohdille, joissa muuraus on ollut esillª ennen korjausten alkua, kuten tekniikkakuilut 
sekª alueet, joissa rappaus on pudonnut pois. 

Vaurioiden kehittyminen syvemmªlle rakenteisiin heikentªª koko ajan mahdollisten korjaus-
toimenpiteiden onnistumista. Vauriot kehittyvªt koko ajan syvemmille rakenteisiin, jolloin 
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kaikkien vaurioituneiden rakenteiden tunnistaminen ja korjaaminen vaikeutuu, joka vaikeut-
taa rakennuksen korjaamista onnistuneesti terveelliseksi.  

Rakennuksen kªyttººnottamiseksi tulisi tehdª ennalta ehkªiseviª korjaustoimenpiteitª mah-
dollisimman pian. Rakennuksen vaurioituminen jatkuu nykyisellªªn huomattavaa vauhtia il-
man korjaavia toimenpiteitª. Jos rakennus on tarkoitus peruskorjata vasta myºhemmin tu-
levaisuudessa tai rakennuksen raunioitumista halutaan hidastaa, tulee rakennukseen tehdª 
silloinkin vaurioita ennaltaehkªiseviª korjauksia. 

Rakennuksen korjaamiseksi tai raunioitumisen hidastamiseksi suositellaan tehtªvªksi vªlit-
tºmªsti kiinteistºlle vaurioita hidastavia toimenpiteitª, kuten rakenteiden suojaamista kos-
teusrasituksilta. Jos suurempiin korjaustoimiin ei olla ryhtymªssª pian vaan vasta myºhem-
min, tulee rakennuksen vesikatto silti korjata sªªnkestªvªksi sekª vedenpoisto toteuttaa 
hallitusti, etteivªt rakenteet pªªse sisªltª kastumaan enempªª. Rakennuksessa oleva runsas 
asbestipºly on levinnyt laajalle alueelle. Rakennuksessa on suositeltavaa tehdª myºs kattava 
haitta-ainepurku ja asbestipºlysiivous. Mikrobivaurioituneet rakenteet ovat myºs suositelta-
vaa purkaa mahdollisimman nopeasti. Purkutºiden edetessª seinien ja vªlipohjien alalaatta-
palkistojen kuivaaminen tulee aloittaa mahdollisimman pian purkutºiden jªlkeen. 

Porraskªytªvªn massiivitiiliseinªn, joka on jo kastunut aiemmin kokonaan, kunto on huo-
nontunut. Halkeamien perusteella kyseiseen kohtaan on muodostumassa hiljalleen sortuma-
vaara. Rakennuksessa ei kuitenkaan arvioida olevan vªlitºntª sortumavaaraa tªllª hetkellª. 
Rakenteiden kunto voi kuitenkin muuttua nopeasti. Tulevana talvena seinªn vauriot tulevat 
todennªkºisesti syventymªªn jªªtymis-sulamissyklien takia. Seinªn kuntoa tulee seurata 
aktiivisesti sekª alue rajata pian. Rakenne kannattelee ikkunaylityspalkkeja, vªlipohjia sekª 
portaikon vªlitasoja. Tarvittaessa tulee myºs rajata kulkua rakennuksen sisªllª tªllª alueella. 
Rakennuksen korjauksessa tulee korjata kaikki rakenteellisesti vaurioituneet kantavat ra-
kenteet. 

7.2 Parvekkeet 
Aistinvaraisesti havainnoituna parvekerakenteet ovat huonossa kunnossa. Rakenteissa ha-
vaittiin merkittªviª pinnoite-/rappausvaurioita sekª betonivaurioita. Parvekkeet eivªt ole eri-
tyisesti sªªltª suojassa ja parvekkeiden vedenpoistoon tarkoitetut syºksyputket on purettu, 
jolloin rakenteisiin kohdistuu ylimªªrªistª kosteusrasitusta. Parvekelaattojen bitumivede-
neristys on todennªkºisesti alkuperªinen ja nªin ollen kªyttºikªnsª pªªssª, joka lisªª myºs 
osaltaan kantavien betonirakenteiden kosteusrasitusta. Myºs parvekeosan kªªnnetyn vesi-
katon vedeneristys on vanhentunut. 

Parvekeseinien sekª -kaiteiden rapatut pinnat ovat useissa kohdissa vaurioituneet ja laajasti 
rapautuneet. Vaurioitumiseen on vaikuttanut sªªrasitukset sekª paikoin rakenteissa oleva 
kohonnut kosteusrasitus. Rappaus on mahdollisesti alkuperªinen ja pinnoite sisªltªª asbes-
tia. Parvekepintojen rappaus tulisi vaurioiden laajuuden takia uusia kokonaan paikkakorjaus-
ten sijaan (BY 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus). 

Ohuthietutkimuksissa parvekerakenteiden betoneiden kunto luokiteltiin tyydyttªvªstª heik-
koon ollen pªªosin vªlttªvªª. Tutkittujen nªytteiden betonit ovat keskenªªn melko saman-
kaltaisia, mikrorakenteeltaan epªhomogeenisia ja harvaa betonia. Betonin luokitukseen 
alentavasti nªytteissª vaikutti erityisesti betonin voimakas karbonatisoituminen, harva koos-
tumus sekª epªhomogeenisuus. Kenttªtutkimuksissa tehty havainto betonin hiekkaantumi-
sesta viittaa betonin olleen mahdollisesti jo alun perin paikoin heikkolaatuista. 
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Nªytteiden betoni on huokostamatonta. Suojahuokostusvaatimus tuli Betonin sªilyvyysoh-
jeeseen (BY 9) kuitenkin vasta vuonna 1976. Kohde on valmistunut vuonna 1939. Seitse-
mªssª nªytteessª ilmamªªrª on suuri tai erittªin suuri. Betoneissa ei todettu pakkashal-
keamia ja -sªrºjª. Yhdessª nªytteessª havaittiin tapahtuneen varhaisjªªtymistª, joka viittaa 
valutºiden tehdyn pakkaskaudella. Betonin huokosissa ei todettu ettringiittikiteytymiª. 

Betoninªytteistª tehtyjen vetolujuuskokeiden tulokset tukevat ohuthieanalyysien havaintoa 
siitª, ettª betonin rakenne on harvaa ja huonolaatuista. Parvekelaattojen, -kaiteiden sekª -
pilarien vetolujuuksien keskiarvot olivat kaikissa rakenneosissa hieman yli 2 N/mm2. Parve-
keseinªn osalta keskiarvo on 1,0 N/mm2 (vaihteluvªli 0,7ï1,2 N/mm2). 

Julkaisun BY42 mukaan voidaan arvioida, ettª nªytteessª ei todennªkºisesti ole merkittªvªª 
rapautumaa, kun betonin vetolujuusarvo on luokkaa 1,5 N/mm2. Parvekeseinien heikompia 
vetolujuusarvoja voi selittªª pakkasvaurioitumisen tai varhaisjªªtymisen lisªksi muut beto-
nin laatuun vaikuttavat tekijªt kuten harva koostumus. 

Laboratorioanalyyseissa tutkittiin betonin karbonatisoitumissyvyyksiª sekª verrattiin niitª 
kenttªtutkimuksissa otettuihin betoniterªsten peitepaksuusmittauksiin terªskorroosioriskin 
arvioimiseksi. Vertailua ei kuitenkaan tehty parvekeseinªn ja pilarien osalta, sillª niiden rap-
pauksen paksuuden todettiin vaihtelevan merkittªvªsti, jopa vªlillª 5é>30 mm, jolloin mit-
taustulosten yhdistªminen mitattuihin karbonatisoitumisyvyyksiin olisi ollut epªtarkkaa.  Ra-
kenteista mitatut karbonatisoitumissyvyydet ovat paikoin melko suuria ja yleisesti runsaita, 
johon on voinut vaikuttaa betonin pinnoitteiden kunto sekª betonin harva koostumus.  

Betonirakenteissa havaitut merkittªvªt terªskorroosiovauriot johtuvat pinnassa olevista te-
rªksistª sekª voimakkaasta betonin karbonatisoitumisesta. Lªhellª pintaa olevat terªkset 
ovat saattaneet olla jo pidemmªn aikaa alttiitta karbonatisoitumisen mahdollistamalle te-
rªskorroosiolle, joka nªkyy rakenteissa paikoin merkittªvinª terªskorroosiovaurioina. Kar-
bonatisoituneen betonin korjaustavat ovat hyvin rajallisia. Rakenteissa ei todettu olevan hai-
tallisia pitoisuuksia klorideja. 

Rakenteissa tapahtuneet nªkyvªt rakenteelliset muodonmuutokset olivat vªhªisiª laatoissa, 
pilareissa sekª kaiteissa. Seinªn halkeamat ovat kuitenkin merkittªviª. Seinªn halkeamat 
voivat viitata mahdollisesti perustusten liikkeisiin. Parvekeseinªssª todettuja merkittªviª ra-
kenteellisia halkeamia voidaan pitªª korjaamisen kannalta ongelmallisina, sillª seinªn beto-
nin laatua ei voida pitªª erityisen hyvªnª eikª injektointikorjausten onnistumisesta voida olla 
varmoja mahdollisesti liikkeiden jatkumisen takia. Betonissa olevat muut vauriot voivat myºs 
heikentªª korjauksen onnistumisen mahdollisuutta. 

Sªªrasitukselle alttiina olevat parvekkeiden betonirakenteet ovat teknisen kªyttºikªnsª 
pªªssª. Kun laboratoriotuloksia sekª tehtyjª havaintoja tarkastellaan kokonaisuutena, ra-
kenteita ei ole mahdollista korjata luotettavasti. Rakenteiden ainoa luotettava korjaustapa 
olisi uusiminen. Tutkimusten ja havaintojen perusteella voidaan todeta, ettª rakenteisiin on 
todennªkºisesti kehittynyt myºs piileviª vaurioita, joita ei ole voitu saada selville aistinva-
raisilla havainnoilla sekª suoralla materiaalitestauksella. Nªiden johtopªªtºsten perusteella 
rakenteiden korjaamisen onnistuminen olisi epªvarmaa eikª korjauskustannukset olisi en-
nustettavissa. 

Ulokeparvekkeet 
Rakennuksen ulokeparvekkeet eivªt olleet tutkimuksen pªªasiallinen tutkimuskohde, mutta 
tªssª tutkimuksessa voidaan tehtyjen analyysien sekª havaintojen perusteella arvioida ul-
koparvekkeiden kuntoa ja niihin soveltuvia korjaustapoja. Ulokeparvekkeiden betoni vastaa 
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ohuthietutkimuksen mukaan koostumukseltaan pohjoispªªdyn parvekkeissa kªytettyª beto-
nia. Ulokeparvekkeiden raudoitteet ovat useissa parvekelaatoissa melko pinnassa betoni-
peitteen ollen melko vªhªinen. Tehdyt tutkimukset ja tªmª havainto raudoitteista sekª mi-
tatut karbonatisoitumissyvyydet tukevat korjaustapaa, jossa ulokeparvekkeiden parvekelaa-
tat uusittaisiin kokonaan.  

7.3 Terveys- ja turvallisuusriskit 
Nykyisellªªn sisªilman laatuun liittyvªt riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epªpuh-
tauksille altistuminen kuten asbestille, kvartsipºlylle ja mikrobeille. Rakenteista lohkeilevat 
rappaukset ja betonirakenteet aiheuttavat turvallisuusriskejª liikuttaessa rakennuksessa ja 
sen ympªrillª. 

Luvussa 7.1 esitetty porraskªytªvªn seinªn rakenteelliset muutokset aiheuttavat tulevaisuu-
dessa sortumavaarariskin. 
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Laboratoriotutkimusten yleistiedot

Tilaajan tiedot

Tilaaja AFRY Finland Oy
Yhteyshenkilö Niko Maurinen
Yhteyshenkilön sähköposti niko.maurinen@afry.com

Tutkimuksen tiedot (tilaajan toimittamat tiedot)

Kohteen/Työmaan nimi Tiurun sairaala
Kohteen osoite Tiuruniementie 250, 55330 Lappeenranta
Valmistumisvuosi 1939
Näytteenoton päivämäärä 21.8.2024
Tilaajan viite/projektinumero 101027082-001

Laboratoriotutkimukset
Tutkimustunnus TT24-127
Tilauspäivämäärä 22.8.2024

Tutkimus Näytetunnukset Tutkimuksia yht.

Tiu
ru
n 
sai

Karbonatisoitumissyvyyden määritys LA1, LA2, LA3, LA4, LA5, LA6, LA7, LA8, P1, P2, 
P3, P4, P5, P6, PS1, PS2, PS3, PS4, PS5, PS6, 
KD1, KD2, KD3, KD4, KD5

25 kpl

Vetolujuuden määritys LA1, LA3, LA5, LA7, P1, P3, P5, P6, PS1, PS5, 
PS6, KD3, KD5

13 kpl

Kloridipitoisuuden määritys LA1, P2, PS2, KD1 4 kpl

Ohuthietutkimus LA2, LA4, LA6, LA8, P2, P4, PS2, PS3, PS4, KD1, 
KD2, KD4

12 kpl

Peitekerrosmittausraportti - 2 kpl

Tutkimusselosteen liiteluettelo:
1 Ohuthietutkimusraportti (11 sivua)

Tutkimustulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille. 
Laboratorio ei vastaa tilaajan toimittamien tietojen oikeellisuudesta.

Tämän asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman AFRYn kirjallista lupaa. 
Any reproduction of this document, either wholly or partially, is forbidden without the written consent of AFRY.
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Näytteet
Taulukossa on esitetty tilaukseen kuuluvat näytteet, näytteiden mitat ja mahdolliset muut lisätiedot.

Taulukon selitteet M = murtunut näyte, näyte murtunut rakennekerroksen kohdalta
K = katkaistu näyte, näyte katkennut rakennekerroksen kohdalta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Pituus 
(min) 
[mm]

Pituus 
(max) 
[mm]

Halk./ 
leveys 
[mm]

Näytteen rakennekerrokset
(materiaali / paksuus min-max) [mm]

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 96 103 45 betoni / 96-103 / K

LA2 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 62 75 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 62-75 / K

LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 97 98 45 pintakäsittely / 0-1
betoni / 97-98
pintakäsittely / 0-1

LA4 Parvekelaatta Länteen, laatta 64 65 45 betoni / 64-65 / M
pintakäsittely / 0-0

LA5 Parvekelaatta Länteen, laataston palkki 100 102 45 pintakäsittely / 1-1
betoni / 100-102 / M
pintakäsittely / 1-1

LA6 Parvekelaatta Länteen, laataston palkki 97 99 45 pintakäsittely / 1-1
betoni / 97-99
pintakäsittely / 1-1

LA7 Parvekelaatta Länteen, laataston palkki 85 94 45 pintakäsittely / 1-1
betoni / 84-93 / K

LA8 Parvekelaatta Itään, ulokeparveke 110 113 45 bitumi / 2-4
betoni / 13-15
betoni / 87-91
rappauslaasti / 2-5

P1 Pilari Pohjoiseen 71 82 45 betoni / 71-82 / K

P2 Pilari Pohjoiseen 85 89 45 betoni / 85-89 / K

P3 Pilari Pohjoiseen 76 83 45 pintakäsittely / 0-0
rappauslaasti / 5-6
betoni / 69-76 / K

P4 Pilari Länteen 65 79 45 betoni / 65-79 / K

P5 Pilari Länteen 68 77 45 betoni / 68-77 / K

P6 Pilari Länteen 78 91 45 betoni / 78-91 / K

PS1 Parvekeseinä Itään 74 95 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 74-95 / K

PS2 Parvekeseinä Itään 99 104 45 pintakäsittely / 1-2
rappauslaasti / 4-7
betoni / 89-96

PS3 Parvekeseinä Itään 51 67 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 51-67 / K

PS4 Parvekeseinä Länteen 76 89 45 pintakäsittely / 1-1
rappauslaasti / 12-12
betoni / 61-72

PS5 Parvekeseinä Länteen 75 83 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 75-83 / K
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Näytteet
Taulukossa on esitetty tilaukseen kuuluvat näytteet, näytteiden mitat ja mahdolliset muut lisätiedot.

Taulukon selitteet M = murtunut näyte, näyte murtunut rakennekerroksen kohdalta
K = katkaistu näyte, näyte katkennut rakennekerroksen kohdalta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Pituus 
(min) 
[mm]

Pituus 
(max) 
[mm]

Halk./ 
leveys 
[mm]

Näytteen rakennekerrokset
(materiaali / paksuus min-max) [mm]

PS6 Parvekeseinä Länteen 81 91 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 81-91 / K

KD1 Parvekekaide Pohjoiseen 101 104 45 pintakäsittely / 0-0
pintakäsittely / 0-1
rappauslaasti / 0-3
betoni / 94-95
bitumi / 1-1

KD2 Parvekekaide Pohjoiseen 72 79 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 72-79 / M
bitumi / 0-8

KD3 Parvekekaide Länteen 106 107 45 pintakäsittely / 0-0
rappauslaasti / 6-6
betoni / 82-82
laasti / 12-12
pintakäsittely / 0-0

KD4 Parvekekaide Länteen 93 98 45 rappauslaasti / 0-3
betoni / 83-83 / M
laasti / 11-12
pintakäsittely / 0-0

KD5 Parvekekaide Länteen 91 95 45 pintakäsittely / 0-0
betoni / 84-87
laasti / 6-7
pintakäsittely / 0-0
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Tutkija: Anna Karpoja

Tarkastaja: Jere Pylkkänen

SP = näytteen sisäpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Karb- 
pinta

Pinta-
mat. 
yht. 

[mm] 

Karbonatisoitumis-
syvyys 
[mm]

Karb. 
syvyys 
keski-
arvo 

[mm]

Lisätiedot

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston 
palkki

up

-

0

-

25/15/10/10

-

15,0

-

 

LA2 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston 
palkki

up

-

0

-

12/37/70/40

-

39,8

-

Näyte osittain läpikarbonatisoitunut.

LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston 
palkki

up

sp

0

0

15/23/27/12

13/16/12/0

19,3

10,3

 

LA4 Parvekelaatta Länteen, laatta yp

ap

0

0

6/8/9/7

47/42/40/43

7,5

43,0

 

LA5 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

up

sp

1

1

100/102/100/102

100/102/100/102

101,0

101,0

Ø 10 mm:n teräs sijaitsee 28 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs sijaitsee karbonatisoituneella 
alueella.
Näyte läpikarbonatisoitunut.

LA6 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

up

sp

1

1

97/97/99/99

97/97/99/99

98,0

98,0

Näyte läpikarbonatisoitunut.

LA7 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

up

-

1

-

35/23/27/28

-

28,3

-

 

LA8 Parvekelaatta Itään, ulokeparveke yp

ap

4

5

12/12/12/0

25/23/24/24

9,0

24,0

 

P1 Pilari Pohjoiseen up

-

0

-

49/51/46/46

-

48,0

-

 

P2 Pilari Pohjoiseen up

-

0

-

59/61/61/56

-

59,3

-

 

P3 Pilari Pohjoiseen up

-

6

-

56/60/55/50

-

55,3

-

Ø 6 mm:n teräs sijaitsee 57 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs sijaitsee osittain 
karbonatisoituneella alueella.

P4 Pilari Länteen up

-

0

-

45/20/31/64

-

40,0

-

 

Tutkimusmenetelmä

Karbonatisoitumisen määritys

Karbonatisoitumissyvyyden määritys laboratoriossa tehdään standardin SS 13 72 42 
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralieriönäytteistä. Karbonatisoitumissyvyyden 
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten 
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Näytteet-
taulukossa on näytekohtaisesti kuvattu näytteen mitat ja rakennekerrokset.  

Taulukon selitteet
YP = näytteen yläpinta
UP = näytteen ulkopinta

AP = näytteen alapinta
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Tutkija: Anna Karpoja

Tarkastaja: Jere Pylkkänen

SP = näytteen sisäpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Karb- 
pinta

Pinta-
mat. 
yht. 

[mm] 

Karbonatisoitumis-
syvyys 
[mm]

Karb. 
syvyys 
keski-
arvo 

[mm]

Lisätiedot

Tutkimusmenetelmä

Karbonatisoitumisen määritys

Karbonatisoitumissyvyyden määritys laboratoriossa tehdään standardin SS 13 72 42 
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralieriönäytteistä. Karbonatisoitumissyvyyden 
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten 
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Näytteet-
taulukossa on näytekohtaisesti kuvattu näytteen mitat ja rakennekerrokset.  

Taulukon selitteet
YP = näytteen yläpinta
UP = näytteen ulkopinta

AP = näytteen alapinta

P5 Pilari Länteen up

-

0

-

37/38/38/35

-

37,0

-

 

P6 Pilari Länteen up

-

0

-

41/52/54/46

-

48,3

-

 

PS1 Parvekeseinä Itään up

-

0

-

40/25/33/35

-

33,3

-

 

PS2 Parvekeseinä Itään up

-

9

-

56/25/26/28

-

33,8

-

Ø 10 mm:n teräs sijaitsee 47 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs ei sijaitse 
karbonatisoituneella alueella.

PS3 Parvekeseinä Itään up

-

0

-

40/43/39/41

-

40,8

-

 

PS4 Parvekeseinä Länteen up 

-

13

-

56/53/48/52

-

52,3

-

Ø 8 mm:n teräs sijaitsee 48 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs sijaitsee karbonatisoituneella 
alueella.

PS5 Parvekeseinä Länteen up

-

0

-

51/50/53/52

-

51,5

-

 

PS6 Parvekeseinä Länteen up

-

0

-

58/59/56/56

-

57,3

-

 

KD1 Parvekekaide Pohjoiseen up

sp

3

1

21/19/21/23

4/3/3/0

21,0

2,5

 

KD2 Parvekekaide Pohjoiseen up

sp

0

0

19/18/8/17

0/0/0/6

15,5

1,5

 

KD3 Parvekekaide Länteen up

sp

6

12

40/31/35/33

7/10/9/15

34,8

10,3

 

KD4 Parvekekaide Länteen up

sp

3

12

41/39/47/43

2/4/2/0

42,5

2,0
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SP = näytteen sisäpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Karb- 
pinta

Pinta-
mat. 
yht. 

[mm] 

Karbonatisoitumis-
syvyys 
[mm]

Karb. 
syvyys 
keski-
arvo 

[mm]

Lisätiedot

Tutkimusmenetelmä

Karbonatisoitumisen määritys

Karbonatisoitumissyvyyden määritys laboratoriossa tehdään standardin SS 13 72 42 
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralieriönäytteistä. Karbonatisoitumissyvyyden 
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten 
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Näytteet-
taulukossa on näytekohtaisesti kuvattu näytteen mitat ja rakennekerrokset.  

Taulukon selitteet
YP = näytteen yläpinta
UP = näytteen ulkopinta

AP = näytteen alapinta

KD5 Parvekekaide Länteen up

sp

0

7

11/3/7/10

18/11/14/14

7,8

14,3

Ø 6 mm:n teräs sijaitsee 47 mm:n 
syvyydellä näytteen ulkopinnasta.
Teräs ei sijaitse 
karbonatisoituneella alueella.
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Näytteen päidentasauksessa ja murtopituuden määrittämisessä käytetyt lyhenteet:
UP = näytteen ulkopinnasta SP = näytteen sisäpinnasta
YP = näytteen yläpinnasta AP = näytteen alapinnasta

Murtotapamerkinnöissä käytetyt lyhenteet:
B = betonin sisäinen murtuma
Li = liiman sisäinen murtuma
Li/Vn = liiman ja vetonapin tartuntamurtuma

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Koko 

pituus 
[mm]

Päiden 
tasaus 
[mm]

Veto-
pituus 
[mm]

Veto-
lujuus 

[N/mm²] 

Murto-
tapa 
[%]

Murto-
pituus 
[mm]

Lisätiedot murtopinnasta tai 
näytteestä

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, 
laataston palkki

103 up 4
sp 34

65 1,2 100 B
 
  

53-57
(up)

LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, 
laataston palkki

98 up 3
sp 4

90 2,7 100 B
 
  

51-58
(up)

LA5 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

102 sp 6
up 41

55 1,7 100 B
 
  

52-59
(sp)

Näytteen murtopinnassa oli 
Ø 19 mm:n kivi.

LA7 Parvekelaatta Länteen, laataston 
palkki

94 up 8
sp 24

63 2,5 100 B
 
  

50-62
(up)

P1 Pilari Pohjoiseen 82 up 5
sp 12

65 1,9 100 B
 
  

58-69
(up)

P3 Pilari Pohjoiseen 83 up 12
sp 29

42 2,5 5 Li
95 B

  

12-20
(up)

P5 Pilari Länteen 77 up 6
sp 16

55 1,8 100 B
 
  

55-60
(up)

P6 Pilari Länteen 91 up 4
sp 19

68 2,2 100 B
 
  

59-66
(up)

PS1 Parvekeseinä Itään 95 up 6
sp 25

64 0,7 100 B
 
  

39-52
(up)

PS5 Parvekeseinä Länteen 83 up 11
sp 13

59 1,1 100 B
 
  

64-69
(up)

PS6 Parvekeseinä Länteen 91 up 5
sp 16

70 1,2 5 Li/Vn
95 B

  

67-75
(up)

KD3 Parvekekaide Länteen 107 up 10
sp 18

79 2,1 100 B
 
  

59-69
(up)

KD5 Parvekekaide Länteen 95 up 5
sp 51

38 2,7 100 B
 
  

28-42
(up)

Vetolujuuden määritys

Tutkimusmenetelmä Betonin vetolujuuden määritys laboratoriossa tehdään standardin SFS 5445 mukaisesti. 
Näytteet on mitattu ennen koestuksen aloitusta ja näytteiden mitat on esitetty 
tutkimusselosteen Näytteet-taulukossa.

Taulukon selitteet
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UP = ulkopinta
YP = yläpinta

Tunnus
Rakenneosa / 
näytemateriaali

Näytteen lisätiedot
Jauhettu 
labora-
toriossa

Pinta
Syvyysalue 

[mm]

Massa 
analyysissa

[g]

Tulos
[p-%]

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki x up 70-100 3,068 <0,01

P2 Pilari Pohjoiseen x up 0-20 3,027 <0,01

PS2 Parvekeseinä Itään x up 0-20 3,007 <0,01

KD1 Parvekekaide Pohjoiseen x up 0-20 3,114 <0,01

AP = alapinta

Tutkimusmenetelmä

Taulukon selitteet

Kloridipitoisuuden määritys

Betoninäytteen happoliukoisen kloridipitoisuuden määritys tehdään 
potentiometrisellä titrauksella standardin SFS-EN 14629 mukaisesti. 
Analyysin määritysraja on 0,01 p-%. Näyteanalyysi tehdään joko valmiiksi 
jauhemaisista näytteistä tai rakennekoekappaleista siten, että jauhatus tietyltä 
syvyysalueelta näytteestä tehdään laboratoriossa.  

SP = sisäpinta

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi






















































































































































































































































































































































































































































































































