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THVISTELMA

Tutkimuskohteena oli Lappeenrannan Joutsenossa sijaitseva Tiurun vanha sairaalarakennus. Tut-
kimuksen tavoitteena oli selvittdé aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten sekéa naytteiden
analysoinnin avulla tekijat, jotka on huomioitava rakennuksen tulevaisuutta suunniteltaessa.

Rakennus on valmistunut vuonna 1939 ja toiminut sairaalana 90-luvulle asti. Vuosina 1993-2012
rakennuksessa on toiminut vastaanottokeskus. Rakennus on ollut tdman jalkeen tyhjillaan ja talla
hetkelld useita vuosia ilman sahkoa ja lammitystd. Rakennuksessa ei ole tehty merkittéavia korjaus-
toitéa 80-luvun jalkeen. Rakennuksessa on yhdeksén kerrosta seka lisaksi kellarikerros, jonka ala-
puolella on putkikanaalit ja niihin kulkureitit.

Rakennus on tyhjilleen jadmisen jalkeen joutunut merkittavéan ilkivallan kohteeksi. Kohteen raken-
teita on rikottu ja purettu merkittavissa maarin. Vesikatteen kuparikatetta on purettu laajoilta alueilta.
Asbestieristeisia kupariputkia on purettu laajasti ja asbestieristeet on jatetty lattioille.

Tutkimusten perusteella rakennuksessa on merkittavia kosteus- ja mikrobivaurioita. Rakennuksen
sisélla on ollut laajoja sadevesista aiheutuvia vesivahinkoja. Liséksi olosuhteet rakennuksen sisalla
mahdollistavat kosteuden tiivistymisen pinnoille ja rakenteisiin. Rakennuksessa on myds merkittavia
kosteudesta aiheutuneita rakenteellisia vaurioita.

Sisailman laatuun liittyvéat riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epapuhtauksille altistuminen ku-
ten asbestille, kvartsipolylle ja mikrobeille. Rakenteista lohkeilevat rappaukset ja betonirakenteet ai-
heuttavat turvallisuusriskeja liikuttaessa rakennuksessa ja sen ymparilla.

Rakennuksen kunto on yleisesti erittdin huono. Rakenteiden korjaaminen muuttuu ajan kuluessa
koko ajan vain vaikeammaksi ja kustannuksiltaan suuremmaksi. Rakennuksen peruskorjausaste on
tallakin hetkella merkittdva. Rakennuksessa taytyisi uusia ja peruskorjata lahes kaikki rakenteet
paitsi runko ja vélipohjien alalaattapalkistot. Rakennuksen peruskorjausaste on merkittava.

Rakennus pystytaan tietyilla ehdoilla korjaamaan perusteellisella laajalla peruskorjauksella, mutta
my6s rakennuksen purkua tai vaurioiden etenemista hidastavia toimenpiteita tulee arvioida. Raken-
nuksen peruskorjauksen mahdollistamiseksi suosittelemme kaynnistamaan perusteellisen hanke-
suunnittelun mahdollisimman pian ja tehdé& kiinteistolle vaurioita hidastavia toimenpiteita valittomasti.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 3 (38)
Kuntotutkimus

Tiurun sairaala

15.3.2022
Sisallys
I 0= 1= 1 T= T o PRSPPI 4
DA -1 (o] 1Yo [0 T 4
3 Tutkimuskohteen kuvaus ja NYKYLIANNE ..........ooiiiiiiiiiiiieieeeee e 4
70t R (o] 0] (=T I UL = LU LU 4
3.2 NYKY AN L.ttt e e n e e e 7
O N0 IV LT (] T = | 8
5 PIN@AIUBET .o 8
ST A o = = 1o o ) PP 8
TN (o] 01 (0] oI F 1 (0] €Y= APPSR 10
6 Alapohja ja maanvastaiset raKeNtEEL ..........iiii i 10
G T o - =T PP 10
G2 o = = 1] o ) PP 13
6.3 JONTOPAALOKSEL ......iiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e ara s 15
7 UIKO-, VAIISEINAL JA TUNKO ......ooviiiiiiiii e e e e e e e e e e ettt s e e e e e e e eeasbba e eeaaeeaaeeannnes 15
5 T = 1= T PP 15
A o -\ - 11 o ) PP 19
7.1 MIKrODIANAIYYSIt ... .o e e e e e e et e e e e e e e e e s 21
7.2  Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotuKSet..........coooiiiiiiiiiiiicc e 22
8 VAIIPONJAL.... .o e e e e e e e e e et e e aaaaeaarara 23
S A = (= T PP 23
S 2 o = = 1o o ) PP 25
8.3 MIKIODIANAIYYSIt ... .ot 27
8.4  Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotUKSet..........coooiiiiiiiiiiiiicc e 27
9 JUIKISIVUL ja PANVEKKEET ... ..ot e e et e e e e e e r b 28
S A - 1= T PP 28
S o o Y 7= 1] o ) PP 28
S TR N (o] 01 (0] oI =1 (0] €Y= APPSR 31
10 TKKUNAL JA OVEL....cci i 31
O R o =1 = o = PP 31
O o T Y 7= 1 T | 32
10.3  JONTOPAELOKSEL ...ttt ettt ettt ettt e e e e 32
11 YIAPONJA JA VESIKALIO .. ..o 33
11.1 RaAKENNE JA NAVAINNOTL .......oiiiiiiiiiiiiiii et 33
11.2  MIKIOBIBNAIYYSIT ..ot a e 36
11.3 Johtop&atokset ja toimenpide-eNdOtUKSEL .............ceviviiiiiiiiiiiiiii e 36
12 Muut havainnot ja JONtOPAALOKSEL..........cooei i 36
D2 N 1= 1[0 (=] 4 111 36
12.2  RaKeNNUKSEN tUNVAIIISUUS .......iieeiiieeeiiii et e e ettt s e e e e e e e eaataanae s e e e e e eeeennnnes 36
13 Yhteenveto johtopééatoksista ja toimenpide-endotuKSISta ............cvvvvveiiiieeiiiiree e 37

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 4 (38)
Kuntotutkimus

Tiurun sairaala

15.3.2022

1 Yleistiedot
Tutkimuskohde

Tiurun sairaala
Tiuruniementie 550
55330 Lappeenranta

Tutkimuksen tilaaja
Koy Seniori Saimaa
Villimiehenkatu 1
53100 Lappeenranta

Yhteyshenkil6:
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Tutkimusajankohta
Kenttatutkimukset ja naytteenotto tehtiin 9.12. ja 16.12.2022.

Tutkimuksen tekijat
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Vahanen Lappeenranta
Koulukatu 11, 2. krs.

53100 Lappeenranta

Niko Maurinen, niko.maurinen@vahanen.com, puh. 044 7788 626
Unto Kovanen

Projekti nro LAFY182
Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena oli maarittaa aistinvaraisten menetelmien, rakenneavausten
seka naytteiden analysoinnin avulla tekijat, jotka on huomioitava rakennuksen tulevista
korjauksista tai muista toimenpiteista paatettaessa.

2 Lahtottiedot
Tutkimusta tehdessa oli kaytettavissa seuraavat lahtttiedot:

Paarakennuksen pohjapiirustukset DWG-muodossa, 05.10.2007
Tiurunniemen rakennushistoriaselvitys, POyry Finland Oy, 31.08.2012
Paarakennuksen tyo- ja aineselitys vuodelta 1937
Haitta-ainetutkimus, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 3.4.2018
Rakennuksen riskiarvio, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 28.12.2020

3 Tutkimuskohteen kuvaus ja nykytilanne

3.1 Kohteen kuvaus

Tiurun sairaala valmistui vuonna 1939 tuberkuloosisairaalaksi, jonka toiminta jaetaan
kolmeen jaksoon. Ensimmaisen jakson aikana rakennus toimi sotien aikana sotasai-
raalana vuosina 1939-1940 ja toisena jaksona sodan jalkeen jalleen tuberkuloosisai-
raalana. Kolmantena jaksona rakennuksen toimintaa monipuolistettiin ja laajennettiin,
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jolloin 1960-luvulta 1990-luvulle asti rakennus toimi keuhkosairauksien ja reuman hoi-
don erikoissairaalana. Vuosina 1993-2012 rakennus on toiminut Joutsenon vastaan-
ottokeskuksena. Vuoden 2012 jalkeen rakennus on ollut tyhjilladn. Rakennuksesta on
katkaistu lammitys ja sahkot vuonna 2016.

Rakennuksessa on yhdekséan kerrosta seké lisdksi kellarikerros, jonka alapuolella on
putkikanaalit ja niihin kulkureitit. Rakennus on jaettu A-, B-, C1— ja C2-0siin (Kuva 1).
Rakennuksen huoneistoala on saatujen lahtétietojen mukaan noin 12 000 hm2 ja tila-
vuus 58 430 m3. Kerroskorkeus on paaosin noin 3,5 metria ja huonekorkeus noin 3
metria.

Kaytettavissa olevien lahtdtietojen mukaan rakennuksessa on terésbetonirakenteiset
perustukset. Runkorakenteet koostuvat terdsbetonirakenteista sekda muurauksista.
Pystyrunko muodostuu ulkoseinien ikkunavélien seindmaisista betoni-/tiilipilareista
seka kantavista valiseinista. Ylempien kerrosten rakenteissa on kaytetty kaksikuorisia
"Pyramid-tiili” -betonielementteja. Valipohjat ovat alalaattapalkistoja, joiden sisélla on
taytteet ja ylapinnassa pintalaatta. Parvekelaatat ja -seinat ovat paikallavalettuja beto-
nirakenteita.

Ulkoseinat ovat tillimuuratut ja rapatut ulko- sekéa sisdpinnaltaan. Vesikatoissa suurim-
man pinta-alan muodostaa kuparipellilla katettu sisdanpain kallistettu auma- tai harja-
katto. Lisaksi on pienempia kattoalueita, jotka on katettu bitumikermeill&, esimerkiksi
sisdankayntien katokset. Alakatoissa on kaytetty lastulevyja, akustiikkalevyja ja pelti-
verhousta. Ei-kantavat valiseinat ovat paaosin muurattuja tai paikoin kevytrakenteisia
levytettyja valiseinia.

Vuonna 2018 on tehty Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n toimesta haitta-ainekartoitus,
jonka perusteella on |0ydetty erilaisia haitta-aineita. Liséksi rakennukseen on tehty
vuoden 2020 lopussa rakennuksen riskiarvio, jossa on kasitelty rakennuksessa esiin-
tyvia turvallisuusriskeja (Vahanen Rakennusfysiikka Oy).

Rakennuksen korjaus- ja muutoshistoriaa on esitelty rakennushistoriaselvityksessa.
Taman tutkimuksen kannalta keskeisia toimenpiteitd rakennuksen historiassa ovat:

- 1959 vesikaton korjaus

- 1961 julkisivun maalaus

- 1979 ulkopuolinen maalaus

- 1960-, 70- ja 80-luvuilla lattioita ja muita pintamateriaaleja uusittu laajasti

- 1980-luvulla suurin osa ikkunoista uusittu

- 1980-luvulla saneerattu vesi- ja viemariputket, ilmanvaihto, patterit, sdhkojarjes-
telméat
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Kuva 1. Ote rakennushistoriaselvityksesta (POyry Finland Oy). Rakennuksen yleispoh-
jakuva, jossa rakennus voidaan jakaa A—, B—, C1 ja C2—osaan. lImansuunta pohjoiseen

on myos osoitettu kuvassa.

L
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Kuva 2. Yleisleikkaus rakennuksen matalemmalta B-osalta.
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Kuva 3. Yleisleikkaus rakennuksen C-osalta, jossa matalampi osa on rakennusosaa
C1 (likuntasali) ja korkeampi rakennusosaa C2.

3.2 Nykytilanne

Rakennus on joutunut tyhjilleen jaamisen jalkeen merkittavan ilkivallan kohteeksi. Koh-
teen ikkunoita sekd muita kevyempia rakenteita on rikottu merkittdvissa maarin seka
pintoja sotkettu. Rakennuksen alimpien kerrosten ikkunat ja ovet on peitetty vanereilla.
Rakennuksen sisalla suurin osa kuparivesiputkista on purettu ja asbestipitoiset putkie-
risteet jatetty lattioille. MyOs rakennuksen kuparipeltikatetta on alettu purkamaan ilki-
vallan tekijoiden toimesta vuoden 2021 syksylla. Rakennus joutuu nykyisellaan lahes
viikoittain ilkivallan kohteeksi.

Rakennuksen huoltotoimenpiteet ovat olleet k&yton loppuvaiheen aikoina ilmeisesti
melko vahaisia. Kayton loppumisen jalkeen huoltotoiminta on supistettu mahdollisim-
man pieneksi. Rakennuksen vesikatto ja sadevesiviemarit ovat vuotaneet kayton lop-
pumisen jalkeen useista paikoista aiheuttaen laajoja kosteusvaurioita. Vuodot ovat joh-
tuneet mitd ilmeisimmin lammityksen puuttuessa sadevesiviemarien jaatymisesta ja
puhkeamisesta. Vesi on valunut ylimmasta kerroksesta putkiroiloja pitkin aina kellariin
asti. Vetta on kulkeutunut myo6s valipohjien alalaattapalkistorakenteisiin ja siitd muualle
sisétiloihin vaurioittaen rakenteita laajoilta alueilta. Vuotoja on korjattu ohjaamalla sa-
devesikaivojen vesia suoraan ulos rakennuksen ylimméssa kerroksessa, mutta vuodot
ovat kerenneet tekemaéan vahinkoja jo pitkdan tata ennen. Vetta ja lunta on paassyt
my0s rakennuksen sisélle rikkoutuneista ikkunoista ja ovista.

Rakennuksen ollessa ilman lammitysta ja ilmanvaihtoa siséilman kosteus nousee vuo-
den ja vuorokauden ajan mukaan seka tiivistyy pinnoille ja rakenteisiin.
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Rakennuksessa sekéa rakennuksen ymparilla lilkkuttaessa on turvallisuusriskejd, jotka
aiheutuvat lohkeilevasta julkisivurappauksesta ja betonirakenteista. Siséilman laatuun
liittyvat riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epapuhtauksille altistuminen kuten as-
bestille, kvartsipdlylle ja mikrobeille. Mikrobiperainen haju rakennuksen sisélla on voi-
makas. Liikkumiseen liittyvat riskit liittyvat rakennuksessa yleisesti likkumisen vaaralli-
suuteen. Asbestialtistumisvaarasta sekd putoavista kappaleista on varoitettu kylteilla
rakennuksen julkisivulla.

4 Tutkimusmenetelmat

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettin rakenneavauksista. Raken-
neavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteus-
mittauksia rakenteen kuntoon liittyen, seké otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyy-
seja varten.

Materiaalindytteet mikrobianalyysi (viljely)

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto méaaritettin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella laimennossarjavil-
jelylla. Naytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myds. em. ohjeistuksen mukaisesti.
Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet naytteet suoramikroskopoitiin vil-
jelyn lisaksi materiaalityypin salliessa. Naytteet analysoi Tyéterveyslaitos. Analysoiva
laboratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa kaytetyt viljelymenetelmaét.

5 Piha-alueet

51 Havainnot

Tarkasteluhetkella maa oli lumenpeitossa, joten havainnoinnissa kaytettiin apuna syk-
sylla 2020 tehtyja havaintoja piha-alueesta. Rakennuksen itdpuolella piha-alue on suu-
rimmaksi osaksi asfaltoitu rakennuksen vierustalla. Sokkelin vieressa on paikoin kas-
villisuutta. Lansipuolella rakennusta piha-alue on kasvillisuuden peitossa ja piha-alu-
een lapi kulkee sorapintainen tie. Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla ovat
loivia ja paikoin sokkeliin pain. Salaojista ei ole tieota. Piha-alueella likkumisesta ai-
heutuvista vaaroista on ilmoitettu kylteilla rakennuksen seindssa. (Kuva 4-11)
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Kuva 4. B- ja Cl-osan piha-alue Kuva 5. C-osan piha-alue kuvattuna
kuvattuna etelasta. Kuva syksylta 2020. koillisesta. Kuva syksylta 2020.

Kuva 6. C-ja A-osan piha-alue kuvattuna Kuva 7. A-osan idanpuoleinen piha-alue.
idasta. Kuva syksylta 2020. Kuva syksylta 2020.

& 2%

Kuva 8. A-osan piha-alue Kuva 9. A-osan lannenpuoleinen piha-
pohjoispadadyssa. Kuva syksylta 2020. alue. Kuva syksylta 2020.
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Kuva 10. Rakennuksen etelapaaty. Kuva Kuva 11.Piha-alueella likkumisesta aiheu-
syksylta 2020. tuvista vaaroista on ilmoitettu kylteilla ra-
kennuksen seindssa. Kuva syksylta 2020.

5.2 Johtopaatokset

Piha-alueiden voidaan katsoa olevan nykyisellaan tarkoituksenmukaisessa kunnossa.
Piha-aluetta ei ole kuitenkaan erikseen aidattu, joten liikkumien rakennuksen ympaérilla
on vapaata. Piha-alueen riskitekijoita tulee seurata saanndllisesti seka mahdollisiin
vaaroihin puuttua ajoissa. Piha-alue on suositeltavaa aidata tarvittaessa ja ilmoittaa
mahdollisista vaaroista kauempana rakennuksesta.

6 Alapohjaja maanvastaiset rakenteet

6.1 Rakenne

Rakennuksen perustukset seké alapohja ovat paikallavalettuja maanvastaisia terasbe-
tonirakenteita. Alapohjaan tehtiin rakenteen l&api rakenneavauksia ja koeporauksia,
joista havainnoitiin rakennekerroksia. Samalla tutkittin maanvastaisia seinia koepo-
rauksin. Maanvastaiset rakenteet on eristetty bitumisivelylla ja lahtttietojen mukaan
myds mahdollisesti bitumikermilla.

Maanvastaisesta terdbetoniseinasta ei kyetty saamaan havaintoa sisapuolelta kellari-
kerroksesta. Maanvastaisen seinédn alaosaan tehtiin koeporauksia useammassa koh-
dassa kellarikerroksessa 01, mutta tiiliseinédn paksuuden todettiin olevan lilan suuri be-
tonin havaitsemiseksi kaytetylla tutkimuskalustolla (>400 mm).

Kellarikerroksissa kulkee runsaasti putkikanaaleita ja suurempia tunneleita. Yksi tun-
neleista lahtee etelaéan kohti kerrostaloa kerroksessa 01 ja yksi putkitunneli kohti lantté
rannassa olevaa lampdlaitosta kerroksessa 02. Tunnelit ovat paikallavalettuja betoni-
rakenteita, joissa on bitumivedeneristys. Osalla alueita on verhomuuraus. Putkikanaalit
kulkevat pdaasiassa lahella rakennuksen ulkoseindlinjoja.
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alaspain:

tai muu)
Pintalaatta 75 mm

Bitumivedeneriste (asbesti- ja

PAH-pitoinen)

Betonilaatta 75—-100 mm

Hiekka

Maanvastaisen seindn rakenne sisalta

ulospéin (ei varmennettu):
- Maalattu rappaus
>400 mm tiilimuuraus

Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-
bestipitoinen liima, muovimatto

Kuva 12. Betonilaattojen valissa on
bitumivedeneriste. Merkitty nuolella.
Rakenneavaus RAL.

bitumisively (asbesti- ja PAH-pi-

toinen)
betoni

Maanvastaisten rakenteiden bitumisivelyt
ja kermit siséltavat todennakoisesti asbes-
tia (ks. Haitta-ainetutkimus, 3.4.2018, Va-
hanen Rakennusfysiikka Oy)
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Meljgnneskiven verhomuuraus
huokoisesta punatiilestd
(sahajauhotiilestd), jonka
takana ohut limarako.

Terdsbetonilaatta

Q)
AP
] f a Terisbetonilaatta, jonka
=

Antura ja maanpinnan alle / )
ji&va osa perusmuuria sa3sti- ol - \f A - :’;i;:!”n';a;ﬁz :-;Ts\r'::lsnms
betonia. Muurin sisdpinnassa O ' 3 s ’ :
T
vedeneristyksend bitumisively. o % ) -
T, ;

Juntattu sora » 250 mm

Kuva 14. Ote teoksesta Kerrostalot 1880-2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros

rakennuksen alapohjasta ja maanvastaisista rakenteista. Sisdpuolen muuraus on
todellisuudessa huomattavasti paksumpi.

Kuva 15. Ote B-osan 01. kerroksen pohjapiirustuksesta. Etelaan kerrostalolle lahteva
maanalainen tunneli merkitty punaisella nuolella. Alemmasta 02 kellarikerroksesta
lahteva maanalainen tunneli lampdélaitokselle on merkitty sinisella nuolella.
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6.2 Havainnot

Pé&aasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta. Yksittaisissa tiloissa on kay-
tetty muovimattoja. Osassa teknisia tiloja on asennuslattia ja paikoin lattia on jatetty
betonipinnalle tai on maalattu.

Rakennuksen maanvastaisissa seinissa seka alapohjarakenteissa on havaittavissa
joka puolella rakennusta merkkeja bitumivedeneristeen lapi tulevasta seka rakenteita
pitkin johtuvasta kosteudesta (Kuva 16-17). Alapohjan pintamateriaaleissa on havait-
tavissa kosteudesta aiheutuneita vaurioita (Kuva 18-20). Pinnoille kondensoituu myoés
olosuhteiden takia runsaasti kosteutta. Vaurioiden perusteella kellaritiloissa on ollut
myds aiemmin vesivuotoja. Kosteusvaurioita on runsaasti eri puolilla kellaritiloja. Pin-
takosteuskartoitusta ei voitu tehda tutkimushetken olosuhteista johtuvan suuren pinta-
kondenssin takia.

Kellaritiloihin ei paéase juurikaan valoa ja lattiassa on osa putkikanaalien kansista avoi-
mia (Kuva 21). Kellaritiloissa lahes kaikki esilla olleet asbestieristeiset kupariset lam-
mitysvesiputket on purettu ja asbestimassaeristeet jatetty lattioille (Kuva 22—-23). Latti-
oilla olevia asbestieristeita esiintyy joka puolella kellaritiloja ja paikoin erittdin runsaasti,
erityisesti lampolaitokselle lahtevasséa tunnelissa.

Kuva 16. Tiiliseinan alaosassa alhaaltapain Kuva 17.Kanaalirakenteissa havaittiin
nousevaa kosteutta. Nakyy kuvassa l&pitulevaa kosteutta useissa paikoissa.
tummempana alueena. Nakyy kuvassa kalkkiharamana.
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Kuva 18. Yleiskuva kellarin kaytavasta. Kuva 19. Lattioiden pintamateriaalit ovat
Pintamateriaaleissa merkittavia kosteuden vaurioituneet kaikissa kellarin tiloissa.
aiheuttamia vaurioita. Vinyylilaatoitus on irronnut alustastaan.

Kuva 20. Vaurioista paatellen kellaritiloissa Kuva 21. Teknisen tilan asennuslattia.
on ollut myds vesivuotoja. Lattiassa myds avoinna oleva luukku
putkikanaaliin, merkitty kuvaan.

Kuva 22. Kellarikerroksessa on purettu Kuva 23.Lampdlaitoksen tunnelista on
lahes kaikki asbestieristeidet putket ja purettu putkia ja asbestieristeet jatetty
eristeet jatetty lattioille. Kuvassa osittain lattialle. N&kyy kuvassa ruskeana mattona

purettua eristetta. lattialla.
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6.3 Johtopaatokset

Rakennuksen kellaritilojen maanvastaiset rakenteet ovat erittdin huonossa kunnossa.
Jos rakennuksen kayttoonottoa halutaan suunnitella, niin maanvastaisten rakenteiden
katsotaan tarvitsevan perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimen-
piteita. Tarvittavia korjauksia on kasitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yh-
teenveto johtopdatoksista ja toimenpide-ehdotuksista.

Maanvastaisten ja alapohjarakenteiden pintamateriaalit ovat kauttaaltaan vaurioitu-
neita. Mikrobivauriot pintamateriaaleissa ovat ilmeisia. Vinyylilaattojen kiinnitykseen on
kaytetty asbestipitoista pikilimaa sekd rakenteiden bitumivedeneristeet siséaltavat
my6s todennakdoisesti asbestia. Osa vinyylilaatoista on myds asbestipitoisia.

Rakenteissa kaytetty bitumivedeneriste on ylittnyt teknisen kayttdikansa ja kosteutta
paasee vedeneristeen lapi seké rakenteita pitkin vaurioittaen sisapuolen pintaraken-
teita. Maavastaisten rakenteiden kosteustekninentoiminta on kokonaisuudessaan
puutteellinen ja ne suositellaan uusimaan.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittain polyavid. Rakennuk-
sen kellaritiloissa liikuttaessa on ilmeinen riski asbestikuiduille altistumiselle ilman asi-
anmukaista suojavarustusta. Myds mikrobivaurioille altistumien on ilmeista.

Lattiassa olevat avoimet kanaalien luukut seka pimeys aiheuttavat yhdessa liikkumisen
turvallisuuteen liittyvié riskeja. Avonaiset luukut on suositeltavaa peittaa.

7 Ulko-, valiseinat ja runko

7.1 Rakenne

Seinien rakenteita tutkittiin rakenneavauksin ja koeporauksin. Ulkoseinat ovat paaosin
kantavia 600 mm paksuja massiivitilimuurattuja seinia. Rungon pitkittdinen sydan-
muuri on paaosin muurattu, mutta kellarikerroksissa se on terasbetonia. Ylimmissa ker-
roksissa muurissa on kaytetty kennotiiltd (Pyramid-tiili, koko 250x1000x250 mm). L&h-
tétietojen mukaan osa seinistd on mahdollisuuksien mukaan muurattu ontelorakentei-
siksi kuormitusten salliessa tai seindan on paikoin jatetty puolenkiven mittaisia ilmara-
koja. Koeporauksissa néita onteloita tai ilmavaleja ei havaittu ulkoseinissa, mutta pak-
summissa valiseinissa kyllda. Muurauksessa on kaytetty lahtotietojen mukaan paaosin
kalkkilaastia, mutta rasitetuimmilla alueilla on kaytetty sementtikalkkilaastia.

Lahtdtietojen mukaan patterisyvennyksissa on kaytetty insuliittia, jonka havaittiin koe-
porausten perustella olevan noin 300 mm syvyydella muurauksen sisapinnasta. Piirus-
tusten ja havaintojen perusteella insuliittilevyn tarkka sijainti saattaa kuitenkin vaih-
della. Patterisyvennyksissa havaittiin olevan eristeenda myos paikoin rakennusjatteesta
koostuvaa sekatayttda. Insuliittia on voitu kayttdd muuallakin seinissa, silla insuliittile-
vysta seindn sisalla tehtiin havainto ikkunapielen rakenneavauksessa. Havaintojen pe-
rusteella rakenteissa kaytettya insuliittilevya ei ole pinnoitettu bitumilla.

Potilassiiven (A-siipi) kaytavan nauhaikkunoiden kohdalla seinét eivét ole kantavia.
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Véliseinat ovat joko yhden kiven, puolenkiven tai neljanneskiven paksuisia muurattuja
seinid, jotka ovat pinnaltaan rapattuja. Osa muuratuista valiseinista on myés massiivi-
tiliseinia. Osa kevyemmistd seinistd ja koteloinneista on luginoseinia (koksi-
kuona+kipsi). Lahtotietojen perusteella seinissa on voitu kayttaa myos solutiilta.

Porraskaytavien portaat ovat vapaakantoisia ulokeportaita. Betonipinta on sementti-
mosaiikkia.

Rakennuksen paaasiallinen ulkoseinara-
kenne sisélté ulospain:
Rappaus
Massiivitiilimuuraus n. 600 mm
Julkisivurappaus

Kuva 24.Ote teoksesta Kerrostalot 1880—
2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
paaasiallisesta ulkoseinarakenteesta.

Kuva 25. Patterisyvennyksissa todettiin Kuva 26. Porauksessa todennettiin

insuliittilevy noin 300 mm syvyydella. insuliittilevyn olemassaolo ja sijainti
Kuva 6. kerroksen paaportaikon aulasta. rakenteessa.
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Kuva 27. Ote Kuva 28.Osassa patterisyvennyksia

rakennushistoriaselvityksesta. havaittiin rakennusjatteesta koostuva
Leikkauspiirustus ulkoseinastéa patterin sekataytto.

kohdalta, jossa insuliittilevy on seinan

sisalla.

Potilassiiven nauhaikkunoiden alapuolinen
ei-kantava seinarakenne sisalté ulospain:
- Rappaus
Luginoseind 80 mm
Insuliittilevy / puukoolaus 20 mm
Betoni 70 mm
Koksikuona / runko 150 mm
Rakennuslevy tai muu vastaava
Julkisivurappaus

Kokonaispaksuus yhteensa noin 350 mm.

Kuva 29. Potilassiiven nauhaikkunoiden
seinat ovat ei-kantavia. Rakenneavaus
RAG6 ulkoseinaan.
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Kuva 30. Rakenne koostuu luginoseinasta (koksikuona+kipsi), insuliittilevysta,
betonista, koksikuonaeristeesta ja rappauksesta. Rakenneavaus tehiin 6.
kerroksen kaytavalle.

Pualen kiven tillmuuri.,
Tiilet puna- (hohlkotiili,
"eahajauhotiili™) tal
kalkkihlekkatiilia.

@  Luginomassa-seini.

an Seinii on rapattu

1. massasta tal koottu

i muurauskappaleista.

Nelj@nneskiven
tillimuuri.

Thilet puna- (hohkotilll,
"sahajauhotlili") tai
kallckihiekkatiilia.

Kuva 31. Ote teoksesta Kerrostalot 1880—2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
véliseindrakenteista.
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Lepotaso, raudoitettua betonia,

jonka p#illd on paikallavalettu
kerros sementtimosalikkia.

Vapaakantoinen
ulokeporras 19zo-luvulta

Kaldetolppana
15 mm % 15 mm nelidtanko

Raudoitetty esivalmisteinen
betoniaskelma. Pinta sementti-
mosaiikkia. Askelman toinen pdi
on muurattu porrashuoneen seindn
sisdin yhden kiven syvyyteen.

Kuva 32. Ote teoksesta Kerrostalot 1880—2000 (Rakennustieto Oy). Periaatepiirros
porrasrakenteista.

7.2 Havainnot

Rapatut seinarakenteet ovat kaikki pdéasiassa maalattuja. Markatiloissa ja keittiossa
pinnat ovat laatoitettuja. Kellaritiloissa on yksittaisia levyrakenteisia valiseinia.

Kaikilla seinapinnoilla on merkittavia vaurioita joka puolella rakennusta. Maalipinnat
hilseilevat, seinarappaukset irtoavat seka pinnoilla on havaittavissa mikrobikasvustoa
(Kuva 33-36).

Merkittavimmat nakyvat vauriot sijaitsevat alueilla, joihin on kohdistunut enemman kos-
teusrasitusta. Rakennuksen paaporraskaytavan seiné on vesivuotojen takia lapikastu-
nut alimpiin kerroksiin saakka, jolloin seindan on muodostunut merkittéavia kosteuden
aiheuttamia vaurioita. Rappaus irtoilee laajasti useissa kerroksissa ja seinien tiilissa on
halkeamia ja mahdollisia pakkasvaurioita. (Kuva 37-39)

Ylimmissa kerroksissa havaittiin muuratuissa valiseindrakenteissa rakenteiden liikku-
miseen viittaavia halkeamia (Kuva 40—41). Valiseinissa havaitut vinot halkeamat esiin-
tyvat ainakin kerroksissa 6, 7 ja 8. Halkeamat esiintyvét kaikki samalla alueella lahella
paaportaikkoa, jossa massiivitiilisein& on vaurioitunut [&pikastumisen takia alimpiin ker-
roksiin saakka. Alueet merkitty tarkemmin liitteen& oleviin pohjapiirustuksiin.

Seinien sisélla olevia putkiyldsnousuja on avattu ja niissa kulkevia asbestieristeisia put-
kia purettu. Asbestipitoiset eristeet on jatetty lattioille (Kuva 42).

Havainnot julkisivusta ja parvekerakenteiden betonisista seinistdon kasitelty luvussa 9
Julkisivut ja parvekkeet.
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Kuva 33. Yleiskuva 8. kerroksen Kuva 34.Yleiskuva 7. kerroksen
kaytavalta. Seinissa ja muilla pinnoillaon  kaytavalta. Seinissa ja muilla pinnoilla on

paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita. paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 35. Seinissa on merkittavia Kuva 36. Yleiskuva 01. kerroksen
kosteuden aiheuttamia vaurioita. kaytavalta. Seinissa ja muilla pinnoilla on
paljon kosteuden aiheuttamia vaurioita.
Wi

Ll

Kuva 37. Paaporraskaytavan viereinen Kuva 38. Paaporraskaytavan lapikastunut
seind on lapikastunut vesivuotojen takia. seind kuvattuna 5. kerroksesta viereisesta
Rappaus irtoilee seindsta porraskaytavan tilasta. Rappaus on irronnut laajana
puolella useissa kerroksissa. kenttana.
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va 40. Ylimmissa kerroksissa havaittiin
rakenteiden liikkkumiseen viittaavia

Kuva 39. Paaporraskaytavan lapikastunut
seind kuvattuna 2. kerroksesta viereisesta

tilasta. Rappaus on irronnut laajana
kenttéana.

halkeamia.

Kuva 41. Ylimmissa kerroksissa havaittiin Kuva 42. Putkiyldsnousuja on avattu ja
rakenteiden liikkumiseen viittaavia asbestieristeisia putkia on purettu jattaen
halkeamia. asbestieristeet lattialle.

7.1 Mikrobianalyysit

Seindrakenteista otettiin 11 mikrobindytettd. Naytteet kerattiin padasiassa seinan ulko-
pinnasta rappauksesta tai tiilestd. Lisaksi osassa naytteenottokohtia otettiin myds toi-

nen nayte rappauksen alta tillen ulkopinnasta ja muuraussaumasta. Kolmessa néayt-
teessa havaittiin mikrobikasvustoa.
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INEVE Tila/rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot
tenro
MN1.1 Huone 817, vali- | Seindrappaus Ei mikrobikas- | Naytteessa nakyvaa
seina vustoa mikrobikasvustoa
MN1.2 Huone 817, véli- | Véliseinamuuraus | Ei mikrobikas-
seina / muurauslaasti vustoa
MN2.1 | 7. krs. porras- Seindrappaus Mikrobikasvus- | Naytteessa nakyvaa
kaytava, C-osa, toa mikrobikasvustoa
valiseina
MN2.2 7. krs. porras- Valiseinamuuraus | Ei mikrobikas-
kaytava, C-osa, |/ muurauslaasti vustoa
valiseina
MN3.1 Huone 514, véli- | Seindarappaus Ei mikrobikas-
seina vustoa
MN3.2 Huone 514, vali- | Véliseindmuuraus | Ei mikrobikas-
seina / muurauslaasti vustoa
MN7 6. krs. kaytava, | Insuliittilevy Mikrobikasvus-
A-osa toa
MN8 4.-5. krs porras- | Seinamuuraus / Mikrobikasvus-
kaytava, C-osa | muurauslaasti toa
MN11.1 | O1. kerros, vali- | Seindrappaus Ei mikrobikas- | Naytteessa nakyvaa
seina vustoa mikrobikasvustoa
MN11.2 | O1. kerros, véli- | Valiseinamuuraus | Ei mikrobikas-
seina / muurauslaasti vustoa
MN12 01. kerros, ulko- | Seinarappaus Ei mikrobikas- | Naytteessa nakyvaa
seina vustoa mikrobikasvustoa

7.2

Johtopaatdokset ja toimenpide-ehdotukset

Seinien sisapinnat seka rakenteet ovat pinnoiltaan sek& paikoin syvemmalta raken-
teista erittdin huonossa kunnossa. Rakennuksen kayttoonotto edellyttda seinaraken-
teiden perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteita. Tarvitta-
via korjauksia on kasitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtopaé-
toksista ja toimenpide-ehdotuksista.

Ylimpien kerrosten rakenteiden liikkumiseen viittaavien rakenteellisten halkeamien ke-
hittymista tulee seurata jatkossa saanndéllisesti. Seinarakenteiden kunto paaportaikon
alueella on muutenkin erittain huono pitkdan jatkuneen kastumisen takia. Mikrobivau-
rioiden lisdksi myos pakkasvauriot ovat todennakdisia kastuneessa rakenteessa. Mah-
dollinen korjaaminen voi vaatia merkittavia purkutdita alempiin kerroksiin saakka.

Aistinvaraisten havaintojen lisdksi mikrobianalyysien perusteella rakenteissa on mikro-
bivaurioita. Mikrobivaurioita todettiin analyysien perusteella olevan rappauksessa, ul-
koseinan insuliittilevyssa seké vaurioituneessa massiivitiilimuurauksessa. Nyt tehtyjen
analyysien perusteella mikrobivaurioita ei havaittu seinarappauksen alla tilen pin-
nassa. Tiiliss& havaitut mikrobivauriot olivat alueelta, jossa rappaus oli jo aiemmin ir-
ronnut seindsta paljasten tiilipinnan.
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Analyysivastaukset eivat antaneet viitteitd mikrobivauriosta kaikissa sellaisissa koh-
dissa, joissa aistinvaraisesti voitiin havaita mikrobivaurioita (ndytteet MN1.1, MN11.1,
MN212). Naytteenottokohdissa mikrobit eivat ole olleet valttamatta elinkykyisid, vaan
mahdollisesti kuolleita, jolloin ne eivat ndy analyysivastauksissa kaytetylla analyysime-
netelmalla.

Seindrappaukset ovat lahes kauttaaltaan huonossa kunnossa ja paikoin laajasti irti
alustastaan. Taman lisdksi seindstad otetuissa materiaalindytteissa todettiin mikrobi-
vaurioita. Rakennuksen kayttoonotto edellyttdd kaikkien seinarappausten poistamista
ja tiilipintojen huolellista puhdistamista. Lisaksi mikrobivaurioita on paassyt kehitty-
maan paikoin tiiliseiniin itsessaan, jolloin tiiliseinid on mygés valmistauduttava uusimaan
vaurioituneilta alueilta. Kaikkien naiden korjausten jalkeen rakenteisiin voi yha jaada
mikrobivaurioita. Mikrobivaurioiden kehittyminen néiden tutkimusten jalkeen tulee yha
jatkumaan nopeasti ja kokonaiskuva tilanteesta voi muuttua ajan kuluessa.

Ulkoseinien sisalla olevat insuliittilevyt todettiin aistinvaraisesti vaurioituneeksi ja lisaksi
yksi analysoitu materiaalindyte oli todettu mikrobivaurioituneeksi, mikd tukee tehtyja
havaintoja. Levyt ovat paikoin melko syvélla rakenteissa, joten niiden purkaminen on
hankalaa. Tama tulee huomioida mahdollisia korjausvaihtoehtoja laadittaessa.

Puretut ja vapaana olevat asbestipitoiset putkieristeet ovat erittain polyavia. Rakennuk-
sen kaytavilla liikuttaessa on riski altistua asbestikuiduille ilman asianmukaista suoja-
varustusta.

8 Valipohjat

8.1 Rakenne

Valipohjan rakennetta tutkittiin useilla rakenneavauksilla. Rakennuksen valipohjat ovat
paaasiassa paikallavalettuja betonisia alalaattapalkistoja. Valipohjapalkkien yl&pin-
nassa on terasbetoniset laipat. Valipohjatayttona on kaytetty sahanpurua, kutterilastua
seké rakennusjatetta. Valipohjan betoninen pintalaatta on valettu laippojen ja eristeen
paalle, mutta valiin on jatetty valukatkoksi rakennuspaperia, sanomalehtia ja/tai insu-
liittilevy&. Eristetilan paksuus on noin 350 mm. Pintalaatan paksuus vaihtelee havain-
tojen perusteella valilla 100-150 mm.

Markatilojen seké talouskeittion alueilla pintalaatta koostuu kahdesta laatasta, jonka
valissa on bitumikermi vedeneristeena (siséltad asbestia, ks. Haitta-ainetutkimus). Lat-
tioiden pintamateriaaleissa on kaytetty myds asbestipitoisia tuotteita kuten vinyylilaatat
ja pikiliima.
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Pé&aasiallinen valipohjarakenne ylhaalta

alaspain:
- Pintamateriaali (vinyylilaatta +as-

bestipitoinen liima, muovimatto

tai muu)

Pintalaatta 100-150 mm

Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko

Alalaattapalkisto / vélipohjaeriste

350 mm

Kuva 43.Rakenneavaus RA10 6.
kerroksen pukuhuonetilassa.
Rakenneavauksessa nakyy vasemmalla
palkin ylalaippa.

Talouskeittion valipohjarakenne ylhaalta

alaspain:
- Pintamateriaali (laatoitus, muovi-

matto tai muu)

Pintalaatta 100 mm

Bitumikermi (sisaltdd asbestia)

Betonilaatta

Rakennuspaperi, insuliittilevy, muu

valukatko

Alalaattapalkisto / vélipohjaeriste

n. 350 mm

Rakenne soveltuu myés muihin markatiloi-
hin.

Kuva 44. Talouskeittion rakenneavaus
RA7. Rakenneavauksessa nakyy
vedeneristekermi, joka sisaltada asbestia.
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Tervattu puutiili ikkunakarmien
liinnitysta varten

Patterisyvennys. Seinén sisé-
puolella lisderisteend kevytbetoni-
muuraus (solubetoni) 5o mm.

77

Alalaattapalkisto. Palkiston korkeus

370 mm. Palkkien yldpinnan laippojen
paksuus 8o mm, alalaatta 4o mm.
Alalaatan raudoitus @ 5 mm, kk 200 mm.

llkoilmakanava, Jakoraudat 2 @ 5 mm / palkkivili.

onka edessi

Kuva 45. Ote teoksesta Kerrostalot 1880—2000 (Rakennustieto Oy). Havainnekuva
valipohjan alalaattapalkistosta, jossa palkkien ylapinnassa on laippa.

Havainnot

Vélipohjien padasiallisena pintamateriaalina toimii kvartsivinyylilaatta, muovimatto tai
vanha karvapohjainen matto. Markatiloissa ja talouskeittiossa on muovimattojen lisaksi
laatoituksia. Pintamateriaaleissa on laajoja kosteudesta aiheutuneita vaurioita. Pinta-
materiaalit ovat irronneet useissa paikoissa alustastaan. (Kuva 46—47)

Valipohjien taytot koostuvat sekalaisista materiaaleista. Eristekerroksen paalla oleva
valukatko on rakenneavausten perusteella joko insuliittilevyd, rakennuspaperia tai sa-
nomalehted. Valipohjien eriste koostuu kutterilastusta, sahanpurusta seka sekalai-
sesta rakennusjatteestd. Rakenteissa voi olla myds turvetayttoja. Eristekerros laatan
alla on painunut aikojen saatossa noin 50-100 mm. (Kuva 48-50)
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Kuva 46. Pintamateriaaleissa havaittiin Kuva 47.Pintamateriaaleissa havaittiin
vaurioita laajoilla alueilla seka merkkeja vaurioita laajoilla alueilla.
vesivuodoista.

Kuva 48. Vélipohjan rakenneavaus RA12 Kuva 49. Pintalaatan ja eristeen valissa
8. kerroksessa. Eriste koostui havaittiin ilmavali eli eristekerros on
kutterilastusta ja rakennusjatteesta. painunut aikojen saatossa.

Kuva 50. Rakenneavaus RA9 3. Kuva 51. Valipohjien alapinnoissa havaittiin
kerroksessa. useita vuotojalkia, joten vesi on paassyt
useissa paikoissa valipohjien sisélle.
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8.3 Mikrobianalyysit

Valipohjarakenteiden eristeesta kerattiin nelja mikrobinaytetta analyyseja varten. Kai-
kissa naytteissa todettiin mikrobikasvustoa. Mitatut pitoisuudet ovat suhteellisen kor-
keita. Tarkempi analyysivastaus liitteena.

Taulukko 2. Mikrobianalyysien tulokset.
INEVE Tila/rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot

tenro

MN4 8. krs. C-o0sa, Vélipohjataytto Mikrobikasvus-

valipohja (kutterilastu, sa- toa
hanpuru, raken-
nusjate)
MNG6 Huone 813, vali- | Valipohjatayttd Mikrobikasvus- | Alueella vuotanut katto-
pohja (kutterilastu, sa- toa sadevedet vélipohjaan
hanpuru, raken-
nusjate)
MN9 3. krs. valipohja, | Valipohjataytto Mikrobikasvus-
valipohjataytto (kutterilastu, sa- toa
hanpuru, raken-
nusjate)
MN10 2. krs. liikunta- Valipohjatayttd Mikrobikasvus-
salin valipohja (kutterilastu, sa- toa
hanpuru, raken-
nusjate)

8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valipohjarakenteet ovat erittdin huonossa kunnossa. Rakennuksen kayttéénotto edel-
lyttdd valipohjien perusteellista peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpi-
teitd. Tarvittavia korjauksia on k&sitelty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteen-
veto johtopaatoksista ja toimenpide-ehdotuksista.

Valipohjan orgaaninen eriste on herkasti vaurioituvaa. Eriste on voinut vaurioitua jo
rakentamisen aikana, mutta rakennuksen ollessa tyhjillaan vauriot ovat pahentuneet.
Liséksi alalaattapalkiston betonipinnoilla saattaa olla siin& kiinni olleen eristemateriaa-
lin ja muottilautojen aiheuttamia mikrobivaurioita. Peruskorjauksessa valipohjien pinta-
laatta ja orgaaniset eristeet on purettava kauttaaltaan. Vanhat sailytettavat betonipin-
nat on puhdistettava huolellisesti, jotta kaikki mikrobit ja epdpuhtaudet saadaan pois-
tettua mahdollisemman hyvin. Alalaattapalkiston alapinnoilla, kattorappauksessa on il-
meisid mikrobivaurioita, jotka on my6s poistettava huolellisesti.
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9 Julkisivut ja parvekkeet

9.1 Rakenne

Rakennuksen julkisivu on kauttaaltaan rapattu ja pinta hierretty tasaiseksi. Julkisivua
on alun perin maalattu kalkkimaaleilla, mutta tiedossa oleva viimeisin huoltomaalaus
vuonna 1979 on tehty Kenitex-maalilla. Maalin on todettu sisaltavan asbestia (ks.
Haitta-ainetutkimus).

Rakennuksen parvekelaatat ja -seinét on valettu terdsbetonista. Kaiteet ovat terasbe-
tonia tai terasrakenteisia. Parvekkeet koostuvat kantavasta laatasta sekéd pintalaa-
tasta, jonka valissa on asbestipitoinen vedeneriste (ks. Haitta-ainetutkimus). Raken-
nuksen pienemmat parvekkeet ovat padasiassa ulokeparvekkeita seka pohjoispaéadyn
pitkat potilasparvekkeet seiniin ja pilareihin tukeutuvia rakenteita.

9.2 Havainnot

Julkisivussa on havaittavissa useissa kohdissa merkittavia rappausvaurioita. Rappaus-
vaurioita esiintyy joka puolella julkisivua, mutta erityisesti julkisivun rasitetuimmilla
osilla seka sisapuolisten vesivuotojen lapikastelemien alueiden kohdilla. (Kuva 52-55)

Parvekkeille paasy on estetty koko rakennuksessa. Parvekkeiden pintalaatat ovat hal-
keilleet ja rapautuneet. Parvekkeiden runkolaatat ovat paasseet kastumaan vanhentu-
neen vedeneristeen takia, mikd on aiheuttanut betonissa vaurioitumista. Betonilaa-
toissa on myos runsaasti terdskorroosion aiheuttamia vaurioita. Parvekepilareissa on
my06s betonivaurioita. Pohjoispaadyn pitkien parvekkeiden betonirakenteisissa sei-
nisséd havaittiin merkittavia halkeamia, jotka voivat viitata rakenteiden liikkumiseen.
(Kuva 56-63)

Myds alkuperéiset betonirakenteiset ulkoportaat ja tasot ovat karsineet ikdantymisesta
johtuvia vaurioita.

Kuva 52. Yleiskuva rakennuksen Kuva 53. Yleiskuva julkisivusta lanteen.
etelapaadysta. Julkisivussa merkittavia
vaurioita.
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Kuva 54. C-osan julkisivu lanteen. Kuva 55.Julkisviussa on useita yksittaisia
Paaportaikon lapikastunut ja vaurioitunut  ja laaja-alaisia vaurioita.

seina erottuu ulospain selkeilla

rappausvaurioilla.

Kuva 56. Yleiskuva pohjoispaadyn Kuva 57.Yleiskuva potilassiiven

potilassiiven isoista parvekkeista lanteen.  parvekkeelta 8 .kerroksesta.
Parvekepilareissa on myds vaurioita. Kuva
syksylta 2020.
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Kuva 58. Pohjoispaadyn isot parvekkeet Kuva 59. Rakennuksen itgjulkisivulla on
pohjoiseen. useita ulokeparvekkeita.

Kuva 60. Ulokeparvekkeissa on merkittavid Kuva 61. Ulokeparvekkeissa on merkittavia

vaurioita. vaurioita kuten betonin halkeilua ja
rapautumista seka
teraskorroosioavaurioita.
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Kuva 62. Pohjoispaadyn pitkien Kuva 63. Pohjoispaadyn pitkien
parvekkeiden betoniseindsséa havaittiin parvekkeiden betoniseindsséa havaittiin
merkittaiva halkeamia. merkittaiva halkeamia.

9.3 Johtopaatokset

Julkisivut ja parvekerakenteet ovat erittdin huonossa kunnossa. Rakennuksen kayt-
toonotto edellyttaa julkisivujen ja parvekkeiden perusteellista peruskorjaamista osana
laajempia korjaustoimenpiteitd. Tarvittavia korjauksia on kasitelty laajemmin kokonai-
suutena luvussa 13 Yhteenveto johtopaatoksista ja toimenpide-ehdotuksista.

Julkisivurappauksen tarkoitus on suojata ulkoseindrakennetta saarasitukselta. Raken-
nuksen julkisivu on pahoin rapautunut ja vaurioitunut. Halkeamista ja irronneiden rap-
pauksien kautta sadevesi paasee ulkoseinan tiilimuuraukseen rapauttaen sitéa entises-
taan. Vaikka julkisivuun ei tehty kohdennettua kuntotutkimusta, voidaan silti sanoa vau-
rioiden laajuuden perusteella, etté julkisivun korjaaminen vaatii merkittavia korjaustoi-
menpiteitd. Vanha rappaus on todennékoisesti jarkevinta poistaa ja uusia kokonaan,
liséksi rapautuneet tiilet on uusittava.

Parvekkeiden vedeneristeen ei katsota olevan enda toimivia. Pohjoispaadyn potilas-
parvekkeet tulee uusia kokonaan kantavaan betonilaattaan saakka. Kantavan betoni-
laatan seké parvekkeiden seinarakenteiden kuntoa tulee tutkia BY42 Betonijulkisivun
kuntotutkimus -teoksen mukaisilla tutkimusmenetelmilla ennen korjaussuunnittelua.
Havaintojen perusteella ulokeparvekkeiden korjaamien ei ole kustannustehokkaasti
mahdollista. Parvekkeiden uusimiseen tulee varautua. Kuntoa voidaan tarvittaessa tut-
kia tarkemmin edella mainituilla tutkimusmenetelmill&.

10 lkkunat ja ovet

10.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ja ovet ovat eri ikéisia. Rakennuksessa on yha yksittaisia erittain
vanhoja ja mahdollisesti alkuperéisia ikkunoita. Suurin osa rakennuksen ikkunoista on
kuitenkin uusittu 80-luvulla. Ikkunat ovat suurimmaksi osaksi MSK-rakenteisia. Ovet
ovat paaasiassa puurakenteisia ikkunaovia tai umpiovia. Ikkunoiden ja ovien puiset
apukarmit ovat seindmuurauksen sisalla.
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10.2 Havainnot

Ikkunat ja ovet ovat kokeneet merkittavissd maarin ilkivaltaa. Lahes kaikki alimpien
kerrosten ikkunat on hajotettu. Myds merkittdva osa ylimpien kerrosten ikkunoista ja
ovista on hajotettu. Ehjienkin ikkunoiden tai ovien kunto on huono. Ikkunoihin ja oviin
on muodostunut kaikkien muidenkin pintojen tapaan aistinvaraisesti havaittavia kos-
teus- ja homevaurioita

Kuva 64. Hajotettuja ikkunoita. Kuva Kuva 65. Ikkunoiden yleinen kunto on
syksylta 2020. huono. Kuva syksylta 2020.

Kuva 66. Hajotettuja parvekkeiden ovia. Kuva 67.Hunokuntoisia véliovia. Kuva
Kuva syksylta 2020. syksylta 2020.

10.3 Johtopdaatokset

Rakennuksen ikkunoiden ja ovien kunto on huono. Taman liséksi niiden tekninen kéayt-
t6ik& alkaa olemaan lopussa. Ikkunoiden teknisena kayttdikana pidetaan 50 vuotta (RT
18-10922). Merkittava osa ovista ja ikkunoista on rikottu tai ovat pinnoiltaan muuten
vaurioituneita. Ikkunoiden ja ovien korjaamisen ei katsota olevan kannattavaa. Raken-
nuksen kaikkien ikkunoiden ja ovien katsotaan tarvitsevan uusimista osana suurempaa
peruskorjausta.
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11 Ylapohjaja vesikatto

11.1 Rakenne ja havainnot

Rakennuksen vesikatot ovat paéosin sisdanpdin kallistuvia aumakattoja ja osin loivia
harja- ja pulpettikattoja. Vesikatteena on vanha, iimeisesti ainakin osittain 1950-luvulla
asennettu, kuparipellista tehty rivipeltikate ilman aluskatetta. Lahtotietojen mukaan ve-
sikatto on ollut ilmeisesti rakennuksen korkealla osalla alun perin suurimmaksi osaksi
betonipintainen sisdanpain kallistava aumakatto, jossa vedeneriste on ollut betonin
alla. Nykyinen vesikatto ja sen puiset kattokannattajat on tehty olettavasti suoraan van-
han vesikaton péaalle. Potilassiiven pitkien parvekkeiden vesikatto on yha betonipintai-
nen. Tutkimushetkell&@ vesikatto oli lumenpeitossa, joka rajoitti yksityiskohtien havain-
nointia. (Kuva 68-72)

Ylapohjan kantava rakenne on alapuolelta tehdyn rakenneavauksen RA13 perusteella
alalaattapalkisto. Ylapohjaneristeena havaittiin turvetayttd, mutta taytténa on myas to-
dennakdisesti sahanpurua ja kutterilastua valipohjien tapaan. Havainnot poikkeavat
lahtdtiedoissa esitetyista rakenteista.

Rakennuksen korkeamman osan ylapohjatilassa vanhan betonilaatan paélle on asen-
nettu lisderisteeksi 100 mm sementtilastuvillalevy. Matalamman B-osan ylapohjassa
on ullakkotila ja IV-konehuone. Rakennuksen kaikkiin ylapohjatiloihin ei ollut paasya.
(Kuva 73-74)

Kuparikatteita on purettu osittain pois ilkivallan tekijoiden toimesta. Purettuihin kohtiin
on levitetty suojapeitteitd saasuojaksi. Katon puurakenteet ovat padasiassa hyvassa ja
siistissa kunnossa, mutta rakenteet ovat kastuneet runsaasti alueilta, joilla vesikate on
purettu. (Kuva 75-79)

Kuva 68. Yleiskuva vesikatolta pohjoiseen. Kuva 69. Yleiskuva vesikatolta etelaan.
Kuva vuodelta 2020. Kuva vuodelta 2020.
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Kuva 70. Pohjoisosan parvekkeiden Kuva 71.Yleiskuva matalamman C1-osan
vesikatto on betonipintainen. Kuva (likuntasali) vesikatosta. Kuva vuodelta
vuodelta 2020. 2020.

Kuva 72. Yleiskuva matalamman B-osan Kuva 73.Kuva A- ja C2-0san
vesikatosta. Kuva vuodelta 2020. ylapohjatilasta. Betonin paalla on
sementtilastuvillalevy eristeena.

Kuva 74. Yleiskuva B-osan ullakkotilasta. Kuva 75. Kuparikatetta on ilkivallan
tekijoiden toimesta purettu ja katteen
aluslaudoitus on nékyvissa. B-osa. Kuva:
Saimaan tukipalvelut, 5.11.2021.
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Kuva 76. Kuparikatetta on ilkivallan Kuva 77.Kuparikatetta on ilkivallan
tekijoiden toimesta purettu. C1-osa. Kuva: tekijoiden toimesta purettu. C2-osa. Kuva:

Saimaan tukipalvelut, syksy 2021. Saimaan tukipalvelut, 10.11.2021.

Kuva 78. Purettuja kohtia on peitetty Kuva 79. Alapuoliset rakenteet ovat
kevytpeitteill&. paasseet kastumaan. Kuva B-osan
ullakkotilasta.
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Mikrobianalyysit

Ylapohjan eristeesta otettiin yksi nayte alhaalta pain tehdyn rakenneavauksen RA13
kautta. Ylapohjataytdossa todettiin mikrobikasvustoa.

Taulukko 3. Mikrobianalyysien tulokset.

INEVE Tila/rakenneosa Materiaali Analyysi Muut havainnnot
tenro

8. krs. C-o0sa, Vélipohjataytto Mikrobikasvus- | Naytteessa mikrobipe-

valipohja (kutterilastu, sa- toa rainen haju
hanpuru, raken-
nusjate)

Johtopaatokset jatoimenpide-ehdotukset

Ylapohja- ja vesikattorakenteiden kunto vaihtelee kokonaisuutena erittdin huonosta
valttavaan. Rakennuksen kayttoonotto edellyttéaéd ylapohjan ja vesikaton perusteellista
peruskorjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteita. Tarvittavia korjauksia on kasi-
telty laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtop&atoksista ja toimenpide-
ehdotuksista.

Jotta rakennus voitaisiin mahdollisesti ottaa kayttoon, tulisi ylapohja uusia kantavaan
betonirakenteeseen saakka kokonaan. Ylapohjan eristeet ovat paasseet mikrobivau-
riotiumaan seké kastumaan eikd nykyinenkaan vesikatteen tilanne hidasta vaurioitu-
mista ollenkaan. Ylapohjan orgaaninen eriste on herkasti vaurioituvaa. Eriste on voinut
vaurioitua jo rakentamisen aikana, mutta rakennuksen ollessa tyhjillaan vauriot ovat
pahentuneet.

Puisten kattokannattimien todettiin olevan paaasiassa hyvassa kunnossa, mutta vuo-
tokohdissa rakenteet olivat pahoin kastuneita. Vesivuodot rakenteissa ovat nykyisel-
l&a&an ilmeisisa, joten kattokannattimien vaurioituminen on todennakaista.

12 Muut havainnot ja johtopaatokset

12.1

12.2

Talotekniikka

Kiinteiston talotekniikka on kaikin puolin vanhentunutta seka kayttokelvotonta. Raken-
nuksen kayttoonottamiseksi katsotaan tarvitsevan talotekniikan perusteellista perus-
korjaamista osana laajempia korjaustoimenpiteité. Tarvittavia korjauksia on kasitelty
laajemmin kokonaisuutena luvussa 13 Yhteenveto johtop&atoksista ja toimenpide-eh-
dotuksista.

Rakennuksen turvallisuus

Rakennuksen turvallisuusriskeja on kasitelty tarkemmin raportissa Rakennuksen ris-
kiarvio, 28.12.2020 (Vahanen Rakennusfysiikka Oy).

Rakennuksen sisélla liikuttaessa riskeja voidaan pitaa merkittavina. Sisailman laatuun
liittyvat riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja epdpuhtauksille altistuminen kuten as-
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bestille, kvartsipdlylle ja mikrobeille on ilmeisti. Rakenteista suoraan aiheutuvia vauri-
oita ovat lohkeilevat rappaukset ja betonirakenteet seka lasinsirpaleet. Liikkumiseen
liittyvat riskit liittyvat rakennuksessa yleisesti likkumisen vaarallisuuteen.

Rakennuksessa ei havaittu toistaiseksi sellaisia turvallisuusriskeja, joista aiheutuva
vaara olisi vakava sekd samaan aikaan todennékoinen (vakava/sietamaton riski). Ra-
kenteissa ei havaittu aistinvaraisesti sellaisia vaurioita, jotka viittaisivat valittéma&an sor-
tumavaaraan, mutta rakenteissa havaittiin yksittaisia rakenteiden liikkeisiin viittaavia
halkeamia.

13 Yhteenveto johtop&atoksistd ja toimenpide-ehdotuksista

Rakennuksen kunto on yleisesti erittdin huono. Rakennuksessa esiintyy seka merkit-
tavia rakenteellisia vaurioita ettd mikrobivaurioita laaja-alaisesti. Runsaimmat nakyvim-
mat vauriot esiintyvat kellarikerroksissa ja ylimmissa kerroksissa. Rakennuksen keski-
vaiheen kerrokset seka B-osa on yleisesti séilynyt hieman vAhemmill& vaurioilla, mutta
vauriot ovat silti merkittavia ja laajoja. Merkittdvimmaét vauriot ovat syntyneet vuotanei-
den vesikaton kattokaivojen ja naiden syoksyputkien vuotojen takia. Vesivuodot ovat
aiheuttaneet merkittavia rakenteellisia vaurioita tiillirakenteissa, rappauksissa ja pinta-
materiaaleissa. Vesivuodot ovat myds aiheuttaneet eri rakenneosien eristeiden
mikro-bivaurioitumista. Rakennuksen sisétilojen kosteus sekd puutteellinen
ilmanvaihto on aiheuttanut pintamateriaalien vaurioitumista seka
mikrobivaurioitumista joka puolella rakennusta. Rakennuksessa ei ole mydsk&an
lammitystd, mik&4 edesauttaa rakentei-den vaurioitumista. Nykyiset olosuhteet
rakennuksessa mahdollistavat vaurioiden ke-hittymisen yha edelleen syvemmalle
rakenteisiin. Rakennuksessa on ollut mita ilmei-simmin vaurioita jo kayton aikana,
mutta rakennuksen ilmanvaihdon ja lammityksen katkaisemisella on ollut merkittava
vaikutus vaurioiden syntymiseen ja kehittymiseen nykyiseen laajuuteensa.
Rakenteiden korjaaminen muuttuu ajan kuluessa koko ajan vain vaikeammaksi ja
kustannuksiltaan suuremmaksi.

Rakennuksen peruskorjausaste on merkittdva (120,5 %, ks. kustannuslaskennat).
Rakennuksen peruskorjauksessa on uusittava kaikki pinta- ja eristemateriaalit kanta-
vaa runkoa ja alalaattapalkistoa lukuun ottamatta. Rakennuksen alapohjat, perus-
muuri, valipohjat, ylapohja, seinat, vesikatto, talotekniikka, julkisivut ja parvekkeet tulee
korjata perusteellisesti, huomioiden erityisesti rakenteiden siséiset vaurioituneet raken-
teet. Rakennuksen lammityksen jarjestaminen vaatisi myos merkittavia toimenpiteita,
silla rakennusta aiemmin lammittéanyt lampolaitos on poistettu kaytosta.

Rakennuksen kayttdonottamiseksi tulee tehdad ennalta ehkaisevia korjaustoimenpiteita
mahdollisimman pian. Rakennuksen vaurioituminen jatkuu nykyiselladn huomattavaa
vauhtia ilman korjaavia toimenpiteitd. Jos rakennus on tarkoitus peruskorjata vasta
my6hemmin tulevaisuudessa tai rakennuksen raunioitumista halutaan hidastaa, tulee
rakennukseen tehda silloinkin vaurioita ennaltaehkaisevia korjauksia.

Rakennuksen korjaamiseksi tai raunioitumisen hidastamiseksi suositellaan kaynnistet-
tavan perusteellinen hankesuunnittelu mahdollisimman pian ja tehda kiinteistolle vau-
rioita hidastavia toimenpiteita valittomasti, kuten rakenteiden suojaamista kosteusrasi-
tuksilta. Jos suurempiin korjaustoimiin ei olla ryhtyméassa pian, tulee silti rakennuksen
vesikatto korjata saénkestavaksi seka vedenpoisto toteuttaa hallitusti, etteivat raken-
teet paase sisalta kastumaan enempaa. Julkisivurappaus tulee korjata paikallisesti

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 38 (38)
Kuntotutkimus

Tiurun sairaala
15.3.2022

vaurioiden etenemisen hidastamiseksi, ellei suurempiin korjaustoimiin olla ryhtymassa
piakkoin. Rakennuksessa oleva runsas asbestipoly on levinnyt laajalle alueelle. Ra-
kennuksessa tulee tehda heti alkuvaiheessa myds kattava haitta-ainepurku ja asbesti-
pdlysiivous. Mikrobivaurioituneet rakenteet on myo6s suositeltavaa purkaa mahdollisim-
man nopeasti. Purkuttiden edetessa seinien ja valipohjien alalaattapalkistojen kuivaa-
minen tulee aloittaa mahdollisimman pian purkutdiden jalkeen.

Nykyisellaan sisailman laatuun liittyvat riskit ovat erilaisille haitallisille aineille ja ep&-
puhtauksille altistuminen kuten asbestille, kvartsipolylle ja mikrobeille. Rakenteista loh-
keilevat rappaukset ja betonirakenteet aiheuttavat turvallisuusriskeja liikuttaessa ra-
kennuksessa ja sen ymparilla.

Kiinteistén rakennusmassa on huomattavan suuri, joten vaihtoehdot koko rakennuksen
kayttoonottamiseksi ovat hyvin rajallisia. Jos hankesuunnittelun kautta paadyttaisiin ra-
kennuksen osittaiseen purkuun, olisi jarkevinta purkaa rakennuksen vaurioituneimmat
ylimmat kerrokset tai esimerkiksi rakennuksen A-osa (potilassiipi) kokonaan pois. Ra-
kennuksen purkua kokonaan on myds tarkasteltava vaihtoehtona

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Lappeenranta, 15.3.2022

Tarkastanut:
/ 0
23 Jun, thute
Niko Maurinen Laura Hongisto
Asiantuntija, ins. AMK Yksikonpaallikkd, RTA

LITTEET: 1. Pohjakuvat
2. Mikrobianalyysivastaus 430964, 4.1.2022, Tyo6terveyslaitos

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittai-
seen kopiointiin.
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:

N&aytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:

Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Maaritysraja:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofilliset bakteerit ja

aktinomykeetit

Niko Maurinen

ity f

Tiurun sairaala, Lappeenranta

16.12.2021
20.12.2021
16 kpl

T013 (EN ISO/NEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030).
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien maara yksikossa
pmy/g (pmy = pesdkkeen muodostava yksikkd). Sisainen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyoterveyslaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025,

MB21-01060-1
MB21-01060-2
MB21-01060-3
MB21-01060-4
MB21-01060-5
MB21-01060-6
MB21-01060-7
MB21-01060-8
MB21-01060-9
MB21-01060-10
MB21-01060-11
MB21-01060-12
MB21-01060-13
MB21-01060-14
MB21-01060-15
MB21-01060-16

Kasvatusalustat

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar)

100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/q
100 pmy/g
100 pmy/g
1000 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g
100 pmy/g

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar)

Kasvatus- Kasvatus-

lampétila aika

25 °C 7 vrk
25 °C 7 vrk
25 °C 7-14 vrk

Tulokset koskeval vastaanotettuja naytteitd, Tdman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLfi



Tyoterveyslaitos

Tutkitut ndytteet

1,

2.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman

MN1.1, Huone 817, valiseina,
seindarappaus
MN1.2, Huone 817, valiseina,
seinamuuraus

MN2.1, 7. krs, porraskaytava, véliseing,
seindrappaus

MN2.2, 7. krs, porraskaytavd, viéliseing,
seinamuuraus

MN3.1, Huone 514, viéliseind,
seindrappaus

MN3.2, Huone 514, valiseina,
seinamuuraus

MN4, 8. krs, valipohja,

vélipohjataytto

MNS5, Yldpohja, ylapohjataytto

MNG6, Huone 813, vélipohja,
valipohjataytté

MN7, 6. krs, kaytava, A-osa, ulkoseinag,
huokoinen puukuitulevy

MN8, 4.-5. krs, porraskéaytava,
viliseina, seindmuuraus

MN9, 3. krs, valipohja, valipohjatdytto
MN10, 2. krs, liikuntasalin valipohja,
valipohjatayttd

MN11.1, 01. krs, valiseind, seindrappaus

MN11.2, 01, krs, valiseind, seindmuuraus

MN12, 01. krs, ulkoseind, seindarappaus

kirjallisen luvan perusteella. ©@Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttL.fi
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Tulosten tulkinta
ei mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa
mikrobikasvustoa
ei mikrobikasvustoa
ei mikrobikasvustoa
ei mikrobikasvustoa
mikrobikasvustoa

mikrobikasvustoa
mikrobikasvustoa

mikrobikasvustoa
mikrobikasvustoa

mikrobikasvustoa
milkrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa
ei mikrobikasvustoa
ei mikrobikasvustoa
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Analyysitulos:

Nayte  Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar fTHG-agar

1. Yhteensd - Yhteensa o = Yhteensd =

‘Muut bakteerit -

Streptomyces™ 5

2. Yhteensd -  Yhteensa 100 Yhteensd -
|Cladosporium 100 Muut bakteerit .

Streptomyces™ -

3. Yhteensi 336800  Yhteensi 4272700 Yhteensi o -
Cladosporium 336400 !Ca‘adospon'um 4272700 Muut bakteerit -
Coelomycetes* 400 | Streptomyces™ &

a. Yhteensa - Yhteensa 400  Yhteensi -

Cladosporium 400 Muut bakteerit -

Streptomyces" -

5.  |Yhteensd « " Yhteensa - - Yhteensd -
Muut bakteerit 5

Streptomyces* >

6. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensi -
Muut bakteerit 2

Streptomyces* =

7. Yhteensi 1272700  Yhteensi 594600  Yhteens3 14363700
P. variatii* 454500 Penicillium 585600 Muut bakteerit 11727300
Penicillium 636400 Simplicillium 9000 Streptomyces™ 2636400
Simplicillium 181800

8. Yhteensé 6727300  Yhteensd =~ 2909100  Yhteensd 45818100
Penicillium 6727300  Penicillium 2909100 Muut bakteerit 41454500

| Streptomyces™* 4363600

9. Yhteensd 1963500  Yhteensd =~ 946000  Yhteensi 881800
A, versicolores* 90900 |A. versicolores* 54100 Muut bakteerit 781800
Acremonium* 454500 Acremaonium* 54100 Streptomyces™ 100000
Monocillium 363600 |Monocillium 675700
Oidiodendron™ 727300 !Penicﬂﬁum 117100
Penicillium 272700 \Scopulariopsis* 45000
\Phialophora* 54500

10. Yhteensa ' 2727000 Yhteensa =~ 800000  Yhteensd 44456000°
Oidiodendron* 2091000 Oidiodendron* 227000 Muut bakteerit 44455000
Penicillium 638000 Penicillium 573000 Streptomyces* 1000

11.  Yhteensi 2900 Yhteensi - 17900  |Yhteensd 81100
Acremonium* 900 Acremonium* 500 Muut bakteerit 66700
|Cladosporium 1000 Cladosporium 16400 \Streptomyces* 14400
Engyodontium* 800 Engyodontium* 1000 !
steriilit 200 [

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd, Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. @Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi




Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

430964 4 (4)
MB21-01060

Nayte Mesofiiliset sienet Mesofilliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar

12, Yhteensd 3000 Yhteensa - 7500 'Yhteensi ) 252300
!A. versicolores™ 1400 A. restricti* 300 Muut bakteerit 81100
|Cladosporium 300 |A. versicolores* 3600 Streptomyces* 171200
\P. variotii* 200 Cladosporium 1800
Penicillium 900 Penicillium 1800
steriilit 200

13.  Yhteensi 200 Yhteensd 100 Yhteensi 7500
|Cladosporium 100 Cladosporium 100 Muut bakteerit 300
\Penicilliurn 100 Streptomyces* 7200

14, ;"'theens‘a_ - 700 Yhteensi 3500  Yhteensi .
Penicillium 700 \A. versicolores* 100 Muut bakteerit -
i lC!ados,uorfum 2100 Streptomyces* -

Penicillium 1300

15. Yhteensi 200 Yhteensa 300 iYhteenséi 100
Penicillium 100 Cladosporium 200 iMuut bakteerit 100
steriilit 100 Penicillium 100 |Streptomyces™ -

16.  Yhteensd - Yhteensé 200 Yhteensa 100

Cladosporium 200 iMuut bakteerit -

| |Streptomyces* 100

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhmd, P. = Paecilomyces, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti

(sadesieni), @ = tulos ilmoitettu arviona, koska maljoilla pesakemaara lilan suuri/ylikasvua, - = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteessd voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, mikali materiaalindytteen elinkykyisten
sieni-itididen pitoisuus on vahintaan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettipitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos
voi viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienten kokonaispitoisuus on vahintaan 5000 pmy/g ja naytteessa
esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa tai lajisto on yksipuolinen. Eristemateriaaleissa todettua
mikrobikasvua pidetdan toimenpiderajan ylityksena vain, jos rakenteessa on varmistettu ilmayhteys
sisatiloihin. Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittéisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Laboratorion tekninen mittausepavarmuus on otettu huomioon
tulosten tulkinnassa ja toimitetaan pyydettdessa.

Huomiot:

1. Sdilytyslampédtila ja -aika ennen ndytteen 8 saapumista laboratorioon on voinut vaikuttaa tulokseen
(nayte marka),

Tydympadristélaboratoriot

fonim S Al Hlgpaloly

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikko laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Timan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©@Tyoterveyslaitos

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.LtLfi
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Tiurun sairaala

Kuntotutki muks

Parvekkeiden kuntotutki mus

23.9.20214
Tiivistel m?
Tiurun sairaala valmistui vuonna 1939. Vuoden 2012 j2&lKk
Rakennuksesta on katkaistu |I2mmitys ja s2hk°t vuonna 201
Rakennuksessa on yhdeks2n kerrosta sek? |lis?2ksi kel l arik
tonirakenteiset perustukset. Runkorakenteet koostuvat t
rauksista. V&lipohjat ovat al alaattapal kistoja, joiden s
nassa pintalaatta. Parvekerakenteet ovat paikallavalettu
ovat tiilimuuratut ja rapatut ulko- sek? sis2pinnaltaan.
Vuonna 2022 tehdyn kuntotutkimuksen j2l keen rakenteiden
riot kehittyneet yh2& syvemm2| |l e rakenteisiin. Rakennus t
nioitumaan yh? nopeampaa vauhtia. Tutkimusk@ynnin havain
tutki muksessa tehty? johtop22t°®st? rakennuksen korjausta
I i si purkaa kai kki rakenteet ja niiden kerrokset kant av
v aa massiivitiilimuuraukseen ja paikallavalettuihin sei
oituneet kantavat rakenteet tulee uusi a.
Vai kka rakennuksen kaikki sis?2pinnat purettaisiin perus:
kenteisiin j22 todenn?2k°isesti yh? mikrobivaurioituneita
vemm2| |l e rakenteisiin heikent2?2 koko ajan mahdollisten
mi st a Vaurioituneiden rakenteiden tunnistaminen ja korj
vai keuttaa rakennuksen korjaamista onnistuneesti terveel
Rakennuksen k2ytt°°nottamiseksi tulisi tehd?® ennalta ehk
dol |l i si mman pian. Rakennuksen korjaamiseksi tai raunioit
tehta&avaksi valittomadsti kiinteist®lle vaurioita hidasta
suojaami sta kosteusrasituksilta.
Porrask?2ytavan massiivitiilisein?2n, joka on jo kastunut
nontunut. Hal keamien perusteella kyseiseen kohtaan on mu
vaara. Rakenteellisesti vaurioituneet massiivitiilimuura
Parvekerakenteet ovat huonossa kunnossa. Rakenteissa hav
pausvaurioita sek? betonivaurioita. Parvekkeiden vedene
t°i kd@nsa paasgsa,
Ohuthietutkimuksi ssa parvekerakenteiden betoneiden kunto
koon ollen p22osin v2lttavaa,  Betonin luokitukseen alent
betonin voimakas karbonatisoituminen sek? harva koostumu
Betonin®ytteist? tehtyjen vetolujuuskokeiden tulokset tu
siit?a, ett?® betonin rakenne on harvaa ja huonol aatui st a.
Betonirakenteissa havaitut merkitt2vat ter2skorroosiovau
rdaksist?® sek? voimakkaasta betonin karbonatisoitumisesta
Rakenteissa tapahtuneet n2kyvat rakenteelliset muodonmuu
pilareissa sek? kaiteissa. Parvekesein?n hal keamat ovat
ndassa todettuja merkitt2avia rakenteellisia halkeamia voi
gel mallisina, sill?2 sein®n betonin | aatua ei voida pit?a:
jausten onnistumisesta voida olla varmoja mahdol |l isten
nissa olevat muut vauriot voivat my°s heikent2a2 Kkorjauks
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Parvekkeiden kuntotutki mus

23.9.20214
S2a8rasitukselle alttiina olevat parvekkeiden betonirake
paadss?, Kun | aboratoriotuloksia sek? tehtyj? havaintoja
kenteita ei ol e mahdollista korjata luotettavast:i Rakert
ol i si uusi minen. Tutkimusten ja havaintojen perusteell a
todenn?2k®°isesti kehittynyt my°s piilevi?& vaurioita, joit
raisilla havainnoilla sek? suM¥%iaddm jmahteop %d%tl 9 dtesnn ap&kses
rakenteiden korjaamisen onnistuminen ol isi ep2varmaa eil
nustettavissa.
Nykyisell2a2an sis2ilman | aatuun |iittyv?at riskit ovat er
tauksille altistuminen kuten asbestille, kvartsip°lylle
rappaukset ja betonirakenteet aiheuttavat turvallisuusri
sen ymp?arill?a, Porrask2ytavan sein?®n rakenteelliset muut

sortumavaarar.i
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Kuntotutki muks

Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024

Sis?2llys

1 Tutkimuksen yleistiedot.

1 Tut ki musk.ohde.

2 Tutki muksen. tilaaja.

3 Tutkimuksen tekij?2.ja.ajankoht a.

.4 Tut ki muksen tavoit.e. .j.a .r.a.j.a.uk.s.e.t.

2 L@htoti.edot.
3 Tutkimuskohteen kuvaus. ja. nykytilanne.
3.1 Tutkimuskoht e.e.n. .k.u.v.a.u.s. .

3.2 Nykytilanne.

vainnot ja.rakenne. .

4.1 Parvekkeet. .. .. ..
enneavaukset .

N
I
@

4. 1. Rakenteet ja rak

4. 1. Pintamateriaalit
4. 1. Raudoitteiden korroosi o, hal kei. lLu.ja.rapautum
4. 1. ¥edenpoisto ja kosteust.ekni.nen .t.oi.mi.nt.a

4. 1. Muut parvekkeen. rakenteet.

4. 1. Rakenteiden muodonmuutokset.

4. 1. Ml okeparvekkeet

4.2 Sis?aatilat.

4. 3 Vesi kat.t.o .

4. 4 Muut havai.nnot.

5 Tutki musmenetel mdt j.a .n2y.t.t.eeno.t.t.o.

5.1 Mi krobianalyysit (viljely)

5.2 Parvekerakenteet

5.2. K2ytetyt tutki musmenetelm2t ja |laitteet ...
5.2. ZTarkasteltavat rakenne- ja elementtityypit
5.2. 3arkasteltavat vauriotavat
Laboratoriotutki musten.tul okset.

6. 1 Mi krobianal yysit

6. 2Betonin laatu ja vaurioituminen

6. 2. Parvekkeet.
6. 3 Betonin ter2skorroosio ja.karbonatisoituminen.
6. 3. Parvekkeet.

7 Tulosten tarkastelu j.a. johtop22tP2kset.

7.1 Muutokset aiempaan kuntotutki.mukseen

7.2 Par vekk.eet.

7.3 Terveys- ja turvallisuusrtiskit

Liitteet

1.Jul kisivun n2ytteenottokohdat
2. TT24-127 Tutkimusseloste, 19.9.2024, AFRY Finland Oy
3. Mi krobianalyysivastaus TTL24-04049ML, 9.9.2024, Ty°terveysl ai
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AFRY Tiurun sairaala
Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.20214
1 Tutki muksen yleistiedot
1.1 Tutkimuskohde
Tiurun sairaala
Tiuruniementie 250
55330 Lappeenranta
1.2 Tutkimuksen tilaaja
Koy Seniori Sai maa
Villimiehenkatu 1
53100 Lappeenrant a
Yhteyshenkil ©°: Katri Tolvanen, katri.tolvanen@l appeenran
1.3 Tutkimuksen tekij?2 ja ajankoht a
AFRY Finland Oy
Koulukatu 11
53100 Lappeenrant a
Ni ko Maurinen, niko.maurinen@afry.com
Ti mo Suhonen
Kentt2tutki mukset toteutettiin 22.8. ja 28.8.2024.
1.4 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset
Toi meksianto k2sitti rakennuksen parvekkeiden kuntotutKki
kuntotutki muksen p2ivityksen. Tutkimus kohdennettiin poh
Tutkittavat rakenteet tutkittiin | aajasti ainetta rikkor
Lis?ksi betonirakenteista porattiin n2ytelieri®°it2 |abor
Ai emman tutki muksen tuloksia ja havaintoja k2ytet2a2an t?2s
oitaessa vaurioiden etenemist?2,
Tutki muksen tavoitteena oli selvitt?aa:
1T parvekerakenteiden kunto sek? niiden vauriot, syy ja
T parvekerakenteiden yksityiskohtien ja |Iliittymien kos
T parvekerakenteiden rakenteiden halkeilu ja |l ohkeilu
T parvekerakenteiden rakenteiden j22ljell?& oleva k2ytt?©
1T parvekerakenteiden tarvittavat korjaustoi menpide--ehd
f rakennuksen kunnon muuttuminen vuoden 2022 Kkuntotutk
T arvio nykytilanteen twurvallisuusriskeist?
Tutki muksen arviot ja johtop2&2at°kset perustuvat aistinva
eilla sek?& otettujen n2@ytteiden | aboratoriotuloksiin. Tu
teiden alueisiin ja niiden pohjalta tehtyihin kokemusper
koeluontei suuden takia rakenteissa saattaa olla piilevi?
avull a ei ole saatu selville tai vaurioiden aste ja | aaj
todetust a. N2i hin seikkoihin tulee varautua mahdol |l i si ss
urakkasopi muksessa.
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Tiurun sairaala
Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024
korjaus- ja muutoshistoriaa on esitelty rake

tutki muksen kannalta keskeisi? toimenpiteit? rakennuksen
- 1959 vesikaton korjaus/ muutosty?®
- 1961 julkisivun maal aus
- 1979 wul kopuolinen maal aus
- 1960-, 70- ja 80-lwuvuilla lattioita ja muita pintamate
- 1980-lwuvulla suurin osa ikkunoista wuusittu
- 1980-luvulla saneerattu vesi- ja viem2riputket, il manyv
N
h
05°
Kuva 1Qte rakennushistoriaselvityksest?2 (P°yry Finland Oy). Raken
rakennus voidaan jakaa AT, Bi, Cl1 ja C2iosaan. I'l mansuunta pohj oi
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@AFRY Tiurun sairaala

Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024
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Kuva 2Y.l ei sl eikkaus rakennuksen matal emmalta B-osalta
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Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024

3.2 Nykytilanne
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nus on joutunut tyhjilleen j22misen j2lkeen merkitt
oita sek? muita kevyempi @ rakenteita on rikottu mer
Rakennuksen ovia ja ikkunoita on peitetty vanerei
ivesi putkista on purettu ja asbestipitoiset put ki el
n kuparipeltikatetta on alettu purkamaan il kivall ar
12 ja kate on purettu nyky?22n kokonaan pois. Vesi |
nus joutuu nykyisell2&a2n hyvin usein ilkivallan koht
nuksen huoltotoimenpiteet ovat oll eet kayt°on |l oppu
si?&d. K&yt°n |l oppumisen j2lkeen huoltotoiminta on su
nuksen vesikatto ja sadevesiviem2rit ovat vuotane
ta pai koista aiheuttaen | aajoja kosteusvaurioita. V
ammityksen puuttuessa sadevesiviem2@rien j22tymisest
yl i mm2st?a& kerroksesta putkiroiloja pitkin aina kel
ohjien alalaattapal kistorakenteisiin ja siit?& muual
ilta alueilta. Vuotoja on korjattu ohjaamalla sadev
n ylimm2ss?a kerroksessa, mutta vuodot ovat kerenneet
ennen. Vesi katon kuparipellin poiston j2lkeen vett?
tt@viss? m2arin. Vett?2 ja lunta on p?22@ssyt my°s r a

oista ja ovista.

nuksen ollessa ilman | @2mmityst?2 ja ilmanvaihtoa sis
kauden ajan mukaan sek? tiivistyy pinnoille ja rake

nnot |Ja rakenne

4.1 Parvekkeet

4. 1. 1Rakenteet ja rakenneavaukset
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Parvekekaiteiden ulkopinnat, parvekesein?2t ja pilarit o

noi

te

si s?1| t(®k®s .a shthaei stttiaa- ai net WwPtakivmeikse,k ad @le8)d.en si s2pinnat

|l aatastojen alapinnat ovat maal attuja.

Parvekeseinien paksuus p22dyiss? on rappauksen kanssa no

noin 180 mm. Pilarien koko rappauksen kanssa on noin 650 x
on noin 80i 100 mm. Ul okeparvekkeen betonil aatan paksuus
105 mm

Parvekel aatan rakennekerroksia selvitettiin rakenneavauk

Parvekel aatan rakenne ylh2a2a]t2& alasp®in on seuraava:

Iy R

OO0 MM

Pintal aatt a, betoni n. 60 mm
Hi ekka n. 40 mm

Bitumi vedeneri ste

Yl 2]l aattapal ki sto
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@AFRY Tiurun sairaala

Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus

23.9.20214

Kuva 4Parvekel aatan rakennelKuva %Parvekel aatan rakennekerroksia

selvitettiin rakenneavaukseselvitettiin rakenneavauksell a.

4. 1. 2Pintamateriaalit
Parvekkeiden rappauksi ssa sek?® maalipinnoissa on merkitt
pauksien irtoamista alustasta | aajasti sek? maalipinnan

vissa kuvissa.

Kuva 6Y.] ei skuva rakennuksen Kuva %l eiskuva rakennuksen
pohjoispaa@adynparvekkeista | pohjoisp22dynparvekkeista | 2nteen.
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@AFRY Tiurun sairaala

Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus

23.9.20214

Kuva 8Yl eiskuva rakennuksen Kuva 9%l eiskuva rakennuksen
parvekkeista pohjoiseen. Piulokeparvekkeista. Pinnoitteissa merk
vaurioita. vaurioita.

Kuva 1Parvekerakenteiden rajKuva Rappaus on moninpaikoin rapautun
pai koin irronneet ja merkitl2hes kokonaan pinnoitteen alta.
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@AFRY Tiurun sairaala

Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus

23.9.20214

il

Kuva 1Rakenteista irtoaa ruitKuva Parvekkeiden sis2pintojen
rappauksesta sek? kopoa on maalipinnoitteet ovat monin paikoin i
4. 1. 3Raudoitteiden korroosio, halkeilu ja rapautuminen
Parvekerakenteissa havaittiin useita ter2skorroosion ai'l
kenteiden | ohkeilua ja halkeilua. Vaurioitunei mmilla al
mer kitt2vasti rapautunutta sek? ohiekkaantunut 0.

Kuva IMaurioituneimmilla alitKuva Nawurioituneimmilla alueilla beto
dettiin olevan my°s merkittdettiin olevan my°s merkitt2vasti rap
sek? oOohiekkaantunuttadod. sek?® oOhiekkaantunuttadod.
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@AFRY Tiurun sairaala

Kuntotutki muks

Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024

Kuva 1P6ar vekerakenteissa hayKuva Parvekerakenteissa havaittiin us
r@askorroosion aiheuttamia vr2skorroosion aiheuttamia vaurioita Kk
rakenteiden | ohkeilua ja harakenteiden |l ohkeilua ja halkeilua

Kuva 1Parvekerakenteissa hayKuva Parvekerakenteissa havaittiin us
rdaskorroosion aiheuttamia vr2skorroosion aiheuttamia vaurioita Kk
rakenteiden | ohkeilua ja harakenteiden |l ohkeilua ja halkeilua

Kuva 2Parvekerakenteissa hayKuva Pharvekerakenteissa havaittiin us
rdaskorroosion aiheuttamia vr2skorroosion aiheuttamia vaurioita Kk
rakenteiden | ohkeilua ja harakenteiden |l ohkeilua ja halkeilua
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Tut ki musse 1£(3)

AFRY Tiurun sairaala

Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024

Vedenpoi sto ja kosteustekninen toiminta

Pohjoisp2a2dyn parvekerakenteet ovat sis?®2@nvedetyt, mik?3
teiden kosteusrasitusta. Parvekkeet ovat kuitenkin s@&2aj|
kenteisiin kohdistuu | is?2ksi ylimdarajsta Kkosteusrasitus

vien takia.

Parvekkeilla sade- ja sulamisvedet ohjautuvat | aatan et u
vedeneriste on nostettu sivuilla sein22 ja kaidetta vast

ey

e
Kuva 2y.°ksytorvet on puretiKuva XB3¥°ksytorvet on purettu osittain
eivatk? ne poista sadevesi®eiv2tk?® ne poista sadevesi? hallitust

Kuva 2Parvekkeilla sade- ja Kuva 2@matan vedeneriste on nostettu s
jautuvat | aatan etuosaan jasein®?2 ja kaidetta vasten.
Vedenpoi stoaukko merkitty n

Muut parvekkeen rakenteet

Betonirakenteisen parvekekaiteen |is?2ksi kaiteessa on Kk
kiinnittyy betoni kaiteeseen sek? p2adyiss? sein22n. Osas
ndan on pettaanyt rappausvaurioiden takia.
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Kuva 2Betonirakenteiden paryKuva Dsassa kerroksia kaiteen kiinnit
i s2ksi kaiteessa on korkean&2an on pett2nyt rappausvaurioiden ta

4. 1. 6Rakenteiden muodonmuut okset

Parvekkeiden | aatoi ssa, pilareissa sek? kaiteissa ei ha\v
donmuut oksi a. Parvekkeen betonisein?®ss? havaittiin kaksi
siin viittaavaa vinohal keamaa. Hal keamat on havaittu jo

tutki muksen ai kaan.

Kuva 2Betonisein?®ss? havaitiKuva B®tonisein?®ss? havaittiin kaksi
vinottaista.hAlab&emenakhi tty kvinottaista.hal keamaa
punaisell a.

4. 1. 7Ul okeparvekkeet

Ul okeparvekkeissa havaittiin merkitt@avi?a@ ter2skorroosior
keami a. Betonissa havaittiin paikoin my°s tapahtuneen r a
vaintojen perusteella monin paikoin melko pinnassa. Laat

pinnassa on valwuasfaltin tyyppinen massakerros sek? bitu
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Kuva 3Y.ei skuva rakennuksen Kuva 3Jl.okeparvekkeiden betonirakentei
ul okeparvekkeiden linjasta. havaittiin merkitta2avia ter?2skorroosio
vaurioita sek? rapautumaa.

Kuva 3W.okeparvekkeiden bett(Kuva 33 .okeparvekkeen | aatan yl@pinnas
havaittiin merkitt2avi?2 ter2bitumivedeneristys sek? valwuasfaltti
vaurioita sek? rapautumaa. massakerros.

4 . 2 Sis2atil at

Rakennuksen sis2tilojen kunto on aistinvaraisten havain
pysynyt paikoin samana verrattuna edelliseen kuntotutkim
pinnat ovat vaurioituneita. Kuparipellin purun seuraukse
1. kerrokseen asti. Pintojen vaurioituminen ja rapautumi
kennuksen alimmissa ja ylimmiss? kerroksissa.
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Kuva 3Rlakenteiden kautta valKuva Rmkenteiden kautta valuneita sad
lattialla 1. kerroksen A-oslattialla 3. kerroksen C-osalla

Kuva 3RPakenteiden kautta valKuva 3¥1.eiskuva rakennuksen 7. kerroks
lattialla 5. kerroksen A-ososan k2ytaval]ta, Pinnoilla havaittavi
sijaitsee vanha sadevesivievaurioita.

Vesi katto

Kuparipeltikate sek? -kattokaivot on purettu | 2hes koko
mesta. Vesikatto on suojattu kevytpeitteill?&. Katot ovat
makattoj a, joissa on ol lut sis@puolinen vedenpoisto. Su
ovat osaltaan v2hent?2neet sateesta ai heutuvaa suoraa Kkos
ohjauduttua poistettuihin kattokaivoihin vesi on p2@2ssyt

I Cw, CAYftlFyR he
tdzZK® nmn oomm 6zFAKRSO
,midzyydzAY ncupdnprmc

FFNEOTA



Tut ki musse 1¢(3)
@AFRY Tiurun sairaala

Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus

23.9.20214

Kuva 3¥8.ei skuva rakennuksen vesi katosta. Puretun kuparipeltikatte
kevytpeitteitaa., Katolla kasvaa paikoin runsaasti kasvillisuutta.

Kuva 3Y¥l.ei skuva vesikaton pt(Kuva 40.eiskuva vesi katon pohjoisp2aady
etel aan, parvekeosast a.
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Kuva 4vll.ei skuva vesikatosta Kuva 4£X%.a s@2suojista on irti.
osalta.

4 . 4 Muut havainnot

Vuoden 2022 kuntotutki muksessa havaittiin p22@aportaikon |°
rakenteiden | iikkumiseen viittaavia vinoja halkeamia. P2
on aiemmin kokonaan | 2pikastunut. Hal keamia havaittiin t
Nyt tehdyll 2@ tarkastuskierroksella havaittiin halkeamia
Ul kop2in tarkasteltaessa p22portaikon massiivitiilisein?
tainen halkeama koko rakennuksen korkeuden matkall a. Kys
si® ikkunanylityspalkkeja sek? portaikon v2&alitasoja.
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Kuva 4P®®.2portaikon massiivitiilisein?®ss? havaittiin merkittava py
Hal keamaa osoitettu punaisilla nuolilla. Sinisell?& merkitty alue,
rakenteiden |liikkeisiin verrattavia vinohal keami a.
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Kuva 4Massiivitiilisein®n h¢éKuva Massiivitiilisein®n hal keama.

Kuva 4.1 i seindn halkeama r¢Kuva &Pl isein®n halkeama rakennuksen
kerroksessa. kerroksessa.

5 Tutki musmenetel m2t ja n2ytteenotto

5.1 Mi krobianalyysit (viljely)

Materiaalin2ytteiden elinkykyisten mi krobi en pitoisuude
545/ 2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen muka
N2ytteenotto ja | aboratorioanalyysi tehtiin my°s. em. oh
tuloksen (ei mi krobi kasvustoa) antaneet n2ytteet suor ami
riaalityypin salliessa. N@ytteet analysoitiin Ty°terveys
boratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi katt a:
mustulos il moitetaan mikrobiryhmitt2in muodossa pmy/ g.

5.2 Parvekerakenteet

5.2.1Ka8ytetyt tutkimusmenetelmat ja |laitteet
Tutki mukset tehtiin niin | aajasti kuin se ol teknisest.|
mattomin ja aistinvaraisin menetel min. Lis?2ksi julkisivu
telieri°it?a | aboratorioanalyysej? varten (kuva 33). N2yt
nilta ja n&ytteenottopai kat kohdistettiin vaurioitumisen
N2ytteenottokohdat on esitetty Iliitteen 1 julkisivupiiru
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muksessa kohteen julkisivuista porattiin yhtee
an2ytelieri°cita (7T 50 mm). Tutkimuksen | aborat
AFRY Buildings Finland Oy:n rakennusmateriaal!
ettiin silmdmdarajsen tarkastelun |is2ksi seur

ut ki mus 20190 mukaisia tutki musmenetel mi2:

n karbonatisoitumissyvyyden m22aritys fenolift
mukaisesti, 25 kpl

etonipeitteen mittaus Profoscope-peitesyvyysmi
n koostumuksen ja vaurioitumisen tutkiminen po
ASTM C856 mukaisesti, 12 kpl

n vetolujuuskokeet SFS 5445 ja SFS 5446 mukai s
n happoliukoisen kloridipitoisuuden m22ritys S
eiden koputtelu vasaralla

Kuv a
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5.2.2Tarkasteltavat rakenne- ja elementtityypit
N2ytteet ja niille tehdyt | aboratorioanalyysit on esitet
Taul ukko 1. N2ytteet ja niille tehdyt | aboratorioanal yys
T z 7o) @] <
o LJ Q > (¢)
= < - c —
o = o = o
=] (0] o = -
D > = —_— c
Rakenneosal/tyyppi < = o ® -
— 3 — — c
- (0] - c =
(¢) hat (7] = (2]
® o o =~ ~
= = = = -
— c c @D
Parvekel aatta z 7 kpl 3 La1; La7S 7 3
Parvekeseins 6 kpl ®ps1-"Psl6 6 3
Parvekekai de 5 kpl KDLiT KDb 5 3
Parvekepilari 6 kpl P17 P 6 2
Ul okeparveke 1 kpl L|IA8 1 1
Anal yysej?2 yhteens? |25 k 25 12 il &
5.2.3Tarkasteltavat vauriotavat
Tutki muksessa tarkasteltiin tyypillisi?® parvekerakenteid
teiden osalta t2rkeimpi? ovat pakkasrapautuminen sek? te
tavanomai sia saumauksiin sek? pinnoitteisiin ja pintatar
heuttamia muutoksia ja vaurioita, kuten el astisen sauma-
sek?® puupintojen maalin kulumista uv-s2teilyn ja s22ras
kenteiden maalien vaurioitumista ja korroosioastetta.
6 Laboratoriotutkimusten tul okset
6. 1 Mikrobianal yysit
Mi krobin2ytteit?2 ker?2ttiin rakennuksen kantavista raken
pausta tai rappaus on irronnut. Kai ki ssa otetuissa mater
robi kasvusto. Materiaalin®ytteiden tulokset on esitetty
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Taul ukko 2. Muur ausl aastien materiaalin2ytteiden mikrobianalyys
Materi aal N2ytteenottokohta / ti N2ytemate Tul os

MN1 3 Porrask@yt®van sein®, v, ,rausla Mikrobikasvustoa
nen taso, p22portaikk
MN1 4 teknii kkakuil u, 3. kr Muur ausl a Mi krobi kasvustoa

Porraskaytavan sein?2,

MN15
nen taso, p@2@aportaikk

Muur ausl a Mi krobi kasvustoa

6. 2Betonin |l aatu ja vaurioituminen

6. 2. 1Parvekkeet
Ohuthietutki mukset

Parvekkeiden betonirakenteista irrotetuista n2ytteist?2 v
varten ohuthieit?2, joiden avulla tutkitaan betonin mikro
mi st a.

Betoneiden kunto luokiteltiin ohuthietutki muksissa tarka
sien puolesthyalsteygdlytaava[-vallt tkevsak-enesiektk a ut ki must ul ok:
esitetty all a.

T N2yte LA2: parvekelaatta, ripa, pohjoiseen

O Tyydyttava [ | vépldthto*nvi*geeni nen, harva (suuri vesi-sidea
neen |liukeneminen / vedenerottuminen)
T N3yte LAA4: parvekel aatt a, |l aatt a, |l @2nt een
Okce:pahomogeeninen, varhaisj22tynyt, |2pikarbonati sc
T N2@yte LAG6: parvekelaatta, ripa, | 2nteen
O Tyydyttava [  vépatht®nvidgeeni nen, pai koitellen harva (ep?
tus, vedenerottumi sta), | 2pi karbonatisoitunut
T N@yte LAS: parvekel aatt a, ul okeparveke, itaan
O Tyydyttep2homogeeninen, melko harva (suuri il mam2ar?a,
suhde)
T N2yte P2: pilari, pohjoiseen
O valtt2aepa@homogeeni nen, harva (suuri il mamadara,  suuri v
deaineen |iukeneminen / vedenerottuminen), voi makas ka
T N2yte P4: pilari, |l 2nt een
O Vvalttaew*2homogeehaneaa 1 eritt2in harvaa (eritt.suuri i
vesi-sideainesuhde, sideaineen |iukeneminen [/ vedenero

bonatisoituminen

T N2yte PS2: parvekesein?, jtaan
O Tyydyttava [ | vépldthto*nvi*geeni nen, harva (suuri vesi-sidea
neen |liukeneminen / vedenerottuminen)
T N@yte PS3: parvekesein?, itaan
(0] VE‘Itta @l khlomogeeninen, harva 7 eritt2in harvaa (s
suur i vesi -sideainesuhde, voi makas sideaineen | iukenen

voi makas karbonatisoituminen
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T N@yte PS4: parvekesein?, |l @2nt een
O valtt2ep2homogeeninen, harva (suuri ilmamd2ar?a, suuri v
deaineen |iukeneminen / vedenerottuminen), voi makas ka
T N2yte KD1l: parvekekai de, pohjoi seen
O valtt2epahomogeeninen, harva (suuri ilmam32ar2a, suuri v
deaineen |liukeneminen / vedenerottuminen)
T N2@yte KD2: parvekekai de, pohjoi seen
O Tyydyttava /[ | vépldthh*mw*geeni nen, harva (suuri il mam2ara,
keneminen / vedenerottuminen)
T Na@yte KD4: parvekekai de, |l 2nt een
(6] Valtt"1 hepktk®o@mogeeninen harvaa i eritt@ain harvaa (
ma ayp a, suur i vesi-sideainesuhde, voi makas sideaineen |
minen), voi makas karbonatisoituminen
N2ytteiss? on erilaisia pintak@sittelykerroksi a, osassa
ndytteit?2 ei ole pintak?asittelyit?a. N2ytteiss?a LA2, LA4,
kal kki sementtimaaleja. N2ytteiss? PS2 ja PS3 on kyseiste
nitex -tyyppinend orgaaninen- [/ silikaattipinnoite, joss
sisalta?ad (@lsbesHaiatta-ainetNtkimesn R83I8uloi mpana kerroks
l'is2ksi erilainen pintak@sittely. N2ytteiss?@ PS2, PS3 ja
on isohkoja kalkkipaakkuja ja sementti on karkearakei st
vanhoja, mahdollisesti al kuper?@isi 2,
Tutkittujen n2ytteiden betonit ovat kesken22an mel ko sam
ep®homogeenisia ja harvoja (melko harvaa 1 eritt?2in har
deainesuhde on p22@osin suuri, i sa2ksi betoneissa on eri
vedenerottumista.
N2ytteiden betoni on huokostamatonta, eli suojahuokoskok
sia on eritt2®in va&han. Tiivistyshuokosten (>0,8 mm) m22ar
eritt2in suureen. Seitsem?®@ss?® ndytteess? ilmam2d23r2a on su
N2ytteiden huokosissa ja kivien tartuntarajapinnoilla on
landiittikiteytymi? (kal kki a) . N2ytteiss? LA4 ja LA6 po
saasti. Seitsem?®ss? n2ytteess?® betoni on voimakkaast:i k a
N2ytteen LA4 betoni on vaurioitunut tuoreena j22tymisen
reena j@2tyneille / varhaisj2a2tyneille betoneille tyypil
kiderakennetta koko betonin alalla. Mui ssa n2ytteiss? ei
kashal keamia tai -s2r°j2a, Betoneissa on |iev2&a2a kutistuma
Vetolujuuden m22ritykset
Parvekkeiden betonirakenteiden n&ytteist? tehtiin yhtee
avulla arvioidaan betonin lujuutta ja mahdollista rapaut
Parvekel aat at
Vetolujuuskokeita tehtiin 4 kpl. Saadu’t 2ebVoMNAm@Astul oks
MN/ tnj a 2, 52 MN/ m
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Parvekepilarit

Vetolujuuskokeita tehtiin 4 kpl. Saadu’t 2eboMNAmB8stul oks
MN/ fnj a 2, 22 MN/ m

Parvekesein?t

Vetolujuuskokeita tehtiin 3 kpl. Saadu#t, vietloPVijj/amust ul oKk s
1,2 MRAN/ m

Parvekekaiteet

Vetolujuuskokeita tehtiin 2 kpl. Saadu% jaelolFuMdNdstul oks

6.3 Betonin ter2skorroosio ja karbonatisoitumin

6. 3. 1Parvekkeet
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Betonin karbonatisoituminen ja ter2sten peitekerrosmitta
Ter2@skorroosion arvioimiseksi rakenteista mitatut ter?ast
poran?ytteist?® m2a@ritettyihin betonin karbonatisoitumis:
jaintisyvyydet sek? betonin karbonatisoitumissyvyydet or
mussel osteessa. Peitesyvyyksi? saatiin mitattua luotetta
kaiteesta. Pilareissa sek? parvekesein?ss? rappauksen pa
Parvekel aatasto, ripa, ulkopinta

Parvekel aattojen ripojen ulkopinnoista betonin karbonat
mm: n syvyydelle (keskiarvo 51 mm). Osa n2ytteista® on | 2
sijaitsevat 3194 mm:n syvyydell 2 rivan ul kopinnasta (ke
mukaan parvekel aattojen alapinnoilla arviolta noin 44 %
bonatisoituneessa betonissa ja ovat siten alttiina ter?2s
Parvekekaiteet, ul kopinta

Parvekekaiteiden ul kopinnoilla betonin karbonatisoitumin
delle (keskiarvo 27 mm). Raudoitteet sijaitsevat kaitees
suudella va&alill?2a 27115 mm:n syvyydell?2 wulkopinnasta (ke
mukaan parvekel aattojen alapinnoilla arviolta noin 26 %
bonati soituneessa betonissa ja ovat siten alttiina ter?2s
Parvekekaiteen sis2pinnan (parvekkeen puoleinen pinta) k.
18 mm: n syvyydelle (keskiarvo 6 mm).

Pil arit

Pilareiden karbonatisoituminen on edennyt 207164 mm:n syvV
Parvekesein?

Parvekesein®n sis2pinnan karbonatisoituminen on edennyt
kiarvo 36 mm).

Parvekesein®n ulkopinnan karbonatisoituminen on edennyt
kiarvo 54 mm).
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Ul okeparveke, |l aatta

Ul okeparvekkeen karbonatisoituminen on edennyt yhdennay
23125 mm: n syvyydelle (keskiarvo 24 mm) sek? yl2apinnast e
kiarvo 9 mm)

Betonin kloridipitoisuus

Tutki muksessa tehtiin 4 kpl betonin happoliukoisen klor
on esitetty taulukossa 3. Normaalien betonirakenteiden Kk
% kloridipitoisuutta. Yli 0,03 p-% voidaan pita&a2 nor maa
arvona.
Taul ukko 3. Betonin happoliukoisen kloridipitoisuuden tu
N2ytetunn Rakenneos Syvyys Tul os (p-|%)
LA1 Parvekellaatt a TO0i 100 mm <0, 01
P2 Pilari 071 220 mm <0, 01
PS2 Parvekegdgein? Qi 20 mm <0, 01
KD1 Parvekeklai de Oji 20 mm <0, 01

7 Tulosten tarkastelu ja johtop2aat©°okset

7.1 Muutokset aiempaan kuntotutki mukseen
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Vuonna 2022 tehdyn kuntotutkimuksen j2l keen rakenteiden
riot kehittyneet yh2& syvemm2| |l e rakenteisiin. Rakennus t
ni oitumaan yh?® nopeampaa vauhti a. Vauri ot painottuvat e
ylimpiin kerroksiin. Vaurioiden kehittymiseen on vaikutt
vuoden ai kana purettu vesi katon kuparipelti, joka on ede
teisiin syvemm?2l | e. Tutki mushetkell & havaittiin lattioil
jopa rakennuksen 1. kerroksessa ast

Tutki musk@ynnin havainnot tukevat aiemmassa kuntotutki mi
rakennuksen korjaustavasta, jossa perusajatuksena tulisi
kerrokset kantaviin va&alipohjapalkistoihin sek? massiivit
tuihin seiniin ast

Ai emmassa kuntotutki muksessa mikrobin2ytteenotto ol k oh
s2tilojen rapattuihin pintoihin. T2mdn tutki muksen yhte
ol evasta massiivitiilimuurauksen muurauslaastista. Kai k
mi krobi kasvustoa. Vaikka rakennuksen kaikki sis2pinnat p
tiilipinnalle, rakenteisiin j2a2&a todenn?2k®isesti yh?aa mik
niille kohdille, joissa muuraus on ol l ut esill & ennen ki
sek?® alueet, joissa rappaus on pudonnut poi s.

Vaurioiden kehittyminen syvemm2l|l |l e rakenteisiin heikent?
toi menpiteiden onnistumista. Vauri ot kehittyv?at koko aj .
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tuneiden rakenteiden tunnistaminen ja ko
korjaamista onnistuneesti terveelliseks

t°°nottami seksi tulisi tehd?® ennalta ehk
Rakennuksen vaurioituminen jatkuu nyky
imenpiteit?&. Jos rakennus on tarkoitus p
i rakennuksen raunioitumista halutaan hi
oita ennaltaehk?2isevi? korjauksi a.

aami seksi t ai rauni oitumi sen hidastamise
t°lle vaurioita hidastavia toimenpiteit?
Jos suurempiin korjaustoimiin ei olla
nuksen vesikatto silti korjata s22nkest
ivdt rakenteet p22se sis?2|t? kastumaan e
evinnyt | aajalle alueelle. Rakennuksessa
ja asbestip®lysiivous. Mikrobivaurioitu
I 1'i si mman nopeasti. Purkut°iden edetess?
aaminen tulee aloittaa mahdollisi mman pi

assiivitiilisein?2n, joka on jo kastunut
mi en perusteella kyseiseen kohtaan on mu
essa ei kuitenkaan arvioida olevan v2al it
0O VoOi kuitenkin muuttua nopeasti. Tul eva
syventym22an j22atymis-sulamissyklien taki
28 alue rajata pian. Rakenne kannattel ee
soja. Tarvittaessa tulee my°s rajata kul
auksessa tulee korjata kaikki rakenteel

havainnoituna parvekerakenteet ovat huc
ayvi?a pinnoite-/rappausvaurioita sek? bet
suojassa ja parvekkeiden vedenpoistoon t

siin kohdistuu ylimaarajsta kosteusras
nn2k°isesti alkuper2inen ja n2in ollen Kk
en betonirakenteiden kosteusrasitusta. N

ys on vanhentunut .

ek? -kaiteiden rapatut pinnat ovat wusei s
rioitumi seen on vaikuttanut s22rasituks:e
rasitus. Rappaus on mahdollisesti alkupe
ojen rappaus tulisi vaurioiden | aajuuden
rattujen ja rapattujen julkisivujen kunt

issa parvekerakenteiden betoneiden kunto

n pd2osin valttavaa,  Tutkittujen n@ytteiden bet
, mi krorakenteeltaan ep2homogeenisia ja harvaa
ti n@ytteiss? vaikutti erityisesti betonin voim
a ep2homogeeni suus. Kenttatutki muksissa tehty h
ttaa betonin olleen mahdollisesti jo alun perin
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Kuntotutki muks

Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024

N2ytteiden betoni on huokostamatont a. Suojahuokostusvaat
jeesdgdBr¥ Xjuitenkin vasta vuonna 1976. Kohde on val mistun
m3ass?@ npn2ytteess? ilmam2d2@ar?& on suuri t ai eritt2in suuri
keamia ja -s2r°j2a, Yhdess?® n2ytteess?® havaittiin tapahtu
valut®°iden tehdyn pakkaskaudella. Betonin huokosissa ei
Betonin@®ytteist? tehtyjen vetolujuuskokeiden tulokset tu
siit?a, ett?® betonin rakenne on harvaa ja huonolaatuista.
pilarien vetolujuuksien keskiarvot olivat %aiPairvysa raken
keseinan osalta kesk?a(rvad hotne |1u,v®® IN/%0m 77 1, 2 N/ mm

Jul kai sun BY42 mukaan voidaan arvioida, ett? n@ytteess?
rapaut umaa, kun betonin vetol uj ubtsaPrawov ekre sleu onki keana hle,i 5k oNn|
vetolujuusarvoja voi selitt2&a2a pakkasvaurioitumisen tai v
nin |l aatuun vaikuttavat tekij2at kuten harva koostumus.
Laboratorioanal yyseissa tutkittiin betonin karbonatisoi
kentt2tutki muksissa otettuihin betoniter2sten peitepakst!
arvioimiseksi. Vertailua ei kuitenkaan tehty parvekesein
pauksen paksuuden todettiin vaihtelevan merkitt2avasti, |
taustulosten yhdist2minen mitattuihin karbonatisoitumisy
kenteista mitatut karbonatisoitumissyvyydet ovat paikoin
johon on voinut vaikuttaa betonin pinnoitteiden kunto se
Betonirakenteissa havaitut merkitt2vat ter2skorroosiovau
rdaksist? sek? voimakkaasta betonin karbonatisoitumi sest .
ovat saattaneet olla jo pidemm2n aikaa alttiitta karbon
raskorroosiolle, joka n2kyy rakenteissa paikoin merkitt:
bonatisoituneen betonin korjaustavat ovat hyvin rajallis
tallisia pitoisuuksia klorideja.

Rakent ei a tapahtuneet n2kyva@t rakenteelliset muodonmuu
pilareissa sek? kaiteissa. Seinadn halkeamat ovat kuiten
voi vat iitata mahdol |l isesti perustusten |iikkeisiin. Pa
kenteellisia halkeamia voidaan pit&a2a korjaamisen kannal't
nin | aatua ei voida pit2a2a erityisen hyvan2 eik? injektoirl
varmoja mahdollisesti |iikkeiden jatkumi sen takia. Betoni
hei kent2a2 Kkorjauksen onnistumisen mahdol |l isuutta.
S@28rasitukselle alttiina olevat parvekkeiden betonirake
pdadss? Kun | aboratoriotuloksia sek? tehtyj?2 havaintoja
kenteita ei ol e mahdollista korjata luotettavasti. Rakert
ol i si uusi minen. Tutkimusten ja havaintojen perusteell a
todenn?2k®°isesti kehittynyt my°s piilevi?2 vaurioita, joit
raisilla havainnoilla sek? suM¥%iaddm jmahteop %d%tl 9 dtesnn ap&kses
rakenteiden korjaamisen onnistuminen ol i si ep2varmaa ei l
nustettavissa.

Ul okeparvekkeet

Rakennuksen ulokeparvekkeet eiv2at olleet tutki muksen p22
t2ss? tutkimuksessa voidaan tehtyjen analyysien sek? ha\
koparvekkeiden kuntoa ja niihin soveltuvia korjaustapoj a
FyYR he B
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Kuntotutki muks
Parvekkeiden kuntotutki mus
23.9.2024

ohuthietutki muksen mukaan koostumukseltaan pohjoisp22adyn

ni a. Ul okeparvekkeiden raudoitteet ovat usei ssa parveke
peitteen ollen melko v&@h2inen. Tehdyt tutkimukset ja t?an
tatut karbonatisoitumissyvyydet tukevat korjaustapaa, | o
tat wuusittaisiin kokonaan.
3 Terveys- ja turvallisuusriskit

Nykyisell22an sis2ilman | aatuun | iittyvat riskit ovat er
tauksille altistuminen kuten asbestille, kvartsip°lylle

rappaukset ja betonirakenteet aiheuttavat turvallisuusri

a

sen ymparil/l

Luvussa 7.1 esitetty porrask?2yt2ava@an sein®n rakenteellise
dessa sortumavaarariskin.

AFRY Finland Oy
Lappeenranta 23.9.20214
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Ni ko Maurinen, Ins. (AMK) Timo Suhonen, I ns. (AMK)
Asiantuntij a Projektip22allikk?®

Tarkastanut :

Dﬁm %ﬁub/t&_

Hongi sto Laur a
Rakennusterveysasiantuntij a
(C-22551-26-16)

T@ma@n asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty i
Any reproduction of this document, either wholly or partially,
of AFRY.
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Laboratorio Laboratorion yhteyshenkild

AFRY Finland Oy Jere Pylkkanen
Osoite Séahkdposti
Linnoitustie 5, 02600 Espoo jere.pylkkanen@afry.com

Tutkimusseloste TT24-127
Tiurun sairaala
Laboratoriotutkimukset

19.9.2024

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusseloste TT24-127 Sivu2/11

Tiurun sairaala 19.9.2024
Laboratoriotutkimusten yleistiedot
Tilaajan tiedot
Tilaaja AFRY Finland Oy
Yhteyshenkilo Niko Maurinen
Yhteyshenkilon sahkoposti niko.maurinen@afry.com

Tutkimuksen tiedot (tilaajan toimittamat tiedot)

Kohteen/Tydmaan nimi Tiurun sairaala

Kohteen osoite Tiuruniementie 250, 55330 Lappeenranta
Valmistumisvuosi 1939

Naytteenoton paivamaara 21.8.2024

Tilaajan viite/projektinumero 101027082-001

Laboratoriotutkimukset

Tutkimustunnus TT24-127

Tilauspaivamaara 22.8.2024
Tutkimus Néaytetunnukset Tutkimuksia yht.
Karbonatisoitumissyvyyden madritys LAL, LA2, LA3, LA4, LA5, LAG, LA7, LAS, P1, P2, 25 kpl

P3, P4, P5, P6, PS1, PS2, PS3, PS4, PS5, PS6,
KD1, KD2, KD3, KD4, KD5

Vetolujuuden maaritys LAL, LA3, LA5, LA7, P1, P3, P5, P6, PS1, PS5, 13 kpl
PS6, KD3, KD5

Kloridipitoisuuden méaéritys LA1, P2, PS2, KD1 4 kpl

Ohuthietutkimus LA2, LA4, LAG, LASB, P2, P4, PS2, PS3, PS4, KD1, 12 kpl
KD2, KD4

Peitekerrosmittausraportti - 2 kpl

Tutkimusselosteen liiteluettelo:
1 Ohuthietutkimusraportti (11 sivua)

Tutkimustulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Laboratorio ei vastaa tilaajan toimittamien tietojen oikeellisuudesta.

Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman AFRYn kirjallista lupaa.
Any reproduction of this document, either wholly or partially, is forbidden without the written consent of AFRY.

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde) afry fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Tiurun sairaala 19.9.2024

Naytteet

Taulukossa on esitetty tilaukseen kuuluvat naytteet, naytteiden mitat ja mahdolliset muut lisatiedot.

Taulukon selitteet M = murtunut nayte, nayte murtunut rakennekerroksen kohdalta
K = katkaistu nayte, nayte katkennut rakennekerroksen kohdalta

Pituus Pituus Halk./ .
Rakenneosa / . s . Néytteen rakennekerrokset
Tunnus N - Néytteen lisatiedot (min)  (max) leveys - .
naytemateriaali (materiaali / paksuus min-max) [mm]
[mm]  [mm]  [mm]

LA1 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 96 103 45  betoni / 96-103 / K

LA2 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 62 75 45  pintakasittely / 0-0
betoni / 62-75 /K

LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston palkki 97 98 45  pintakasittely / 0-1
betoni / 97-98
pintakasittely / 0-1

LA4 Parvekelaatta Lanteen, laatta 64 65 45 betoni / 64-65/ M
pintakasittely / 0-0

LAS Parvekelaatta Lanteen, laataston palkki 100 102 45  pintakasittely / 1-1
betoni / 100-102 / M
pintakasittely / 1-1

LAG Parvekelaatta Lanteen, laataston palkki 97 99 45  pintakasittely / 1-1
betoni / 97-99
pintakasittely / 1-1

LA7 Parvekelaatta Lanteen, laataston palkki 85 94 45  pintakasittely / 1-1
betoni / 84-93 / K

LA8 Parvekelaatta Itaan, ulokeparveke 110 113 45 bitumi / 2-4
betoni / 13-15
betoni / 87-91
rappauslaasti / 2-5

P1 Pilari Pohjoiseen 71 82 45  betoni/71-82 /K
P2 Pilari Pohjoiseen 85 89 45  betoni/85-89 /K
P3 Pilari Pohjoiseen 76 83 45  pintakasittely / 0-0

rappauslaasti / 5-6
betoni / 69-76 / K

P4 Pilari Lanteen 65 79 45  betoni/65-79 /K
P5 Pilari Lanteen 68 77 45  betoni/68-77 /K
P6 Pilari Lanteen 78 91 45 betoni/78-91/K
PS1 Parvekeseina Itdén 74 95 45  pintakasittely / 0-0

betoni / 74-95 / K

PS2 Parvekeseina Itaéan 99 104 45  pintakasittely / 1-2
rappauslaasti / 4-7
betoni / 89-96

PS3 Parvekeseina Itaéan 51 67 45  pintakasittely / 0-0
betoni / 51-67 / K

PS4 Parvekeseina Lanteen 76 89 45  pintakasittely / 1-1
rappauslaasti / 12-12
betoni / 61-72

PS5 Parvekeseina Lanteen 75 83 45  pintakasittely / 0-0
betoni / 75-83 / K

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde) afry fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Tiurun sairaala 19.9.2024

Naytteet

Taulukossa on esitetty tilaukseen kuuluvat naytteet, naytteiden mitat ja mahdolliset muut lisatiedot.

Taulukon selitteet M = murtunut nayte, nayte murtunut rakennekerroksen kohdalta
K = katkaistu nayte, nayte katkennut rakennekerroksen kohdalta

Pituus Pituus Halk./ .
Rakenneosa / . s . Néytteen rakennekerrokset
Tunnus N - Néytteen lisatiedot (min)  (max) leveys - .
naytemateriaali (materiaali / paksuus min-max) [mm]
[mm]  [mm]  [mm]

PS6 Parvekeseina Lanteen 81 91 45  pintakasittely / 0-0
betoni / 81-91/K

KD1 Parvekekaide Pohjoiseen 101 104 45  pintakasittely / 0-0
pintakésittely / 0-1
rappauslaasti / 0-3
betoni / 94-95

bitumi / 1-1

KD2 Parvekekaide Pohjoiseen 72 79 45  pintakasittely / 0-0
betoni / 72-79 /M
bitumi / 0-8

KD3 Parvekekaide Lanteen 106 107 45  pintakasittely / 0-0

rappauslaasti / 6-6
betoni / 82-82
laasti / 12-12
pintakasittely / 0-0

KD4 Parvekekaide Lanteen 93 98 45  rappauslaasti / 0-3
betoni / 83-83/ M
laasti / 11-12
pintakasittely / 0-0

KD5 Parvekekaide Lanteen 91 95 45  pintakasittely / 0-0
betoni / 84-87
laasti / 6-7
pintakasittely / 0-0

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde) afry fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Tiurun sairaala 19.9.2024

Tutkija: Anna Karpoja

Karbonatisoitumisen maaritys

Tarkastaja:  Jere Pylkkanen

Tutkimusmenetelma Karbonatisoitumissyvyyden maaritys laboratoriossa tehdaan standardin SS 13 72 42
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralierionaytteista. Karbonatisoitumissyvyyden
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Naytteet-
taulukossa on naytekohtaisesti kuvattu naytteen mitat ja rakennekerrokset.

Taulukon selitteet UP = naytteen ulkopinta SP = naytteen sisapinta
YP = naytteen ylapinta AP = naytteen alapinta
Pinta- Karbonatisoitumis- sKarb.s
Rakenneosa / . o Karb-  mat. yvyy o
Tunnus . - Naytteen lisatiedot . Syvyys keski-  Lisatiedot
naytemateriaali pinta  yht.
[mm] arvo
[mm]
[mm]
LAl Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston up 0 25/15/10/10 15,0
palkki
LA2 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston up 0 12/37/70/40 39,8  Nayte osittain lapikarbonatisoitunut.
palkki
LA3 Parvekelaatta Pohjoiseen, laataston up 0 15/23/27/12 19,3
palkki
sp 0 13/16/12/0 10,3
LA4 Parvekelaatta Lanteen, laatta yp 0 6/8/9/7 7,5
ap 0 47/42/40/43 43,0
LA5 Parvekelaatta Lanteen, laataston up 1 100/102/100/102 101,0 @ 10 mm:n teras sijaitsee 28 mm:n
palkki syvyydella naytteen ulkopinnasta.
sp 1 100/102/100/102 101,0 Teras sijaitsee karbonatisoituneella
alueella.
Nayte lapikarbonatisoitunut.
LA6 Parvekelaatta Lanteen, laataston up 1 97/97/99/99 98,0  Nayte lapikarbonatisoitunut.
palkki
sp 1 97/97/99/99 98,0
LA7 Parvekelaatta Lanteen, laataston up 1 35/23/27/28 28,3
palkki
LA8 Parvekelaatta Itdan, ulokeparveke yp 4 12/12/12/0 9,0
ap 5 25/23/24/24 24,0
P1 Pilari Pohjoiseen up 0 49/51/46/46 48,0
P2 Pilari Pohjoiseen up 0 59/61/61/56 59,3
P3 Pilari Pohjoiseen up 6 56/60/55/50 55,3 @ 6 mm:n terds sijaitsee 57 mm:n
syvyydella naytteen ulkopinnasta.
- - - - Teras sijaitsee osittain
karbonatisoituneella alueella.
P4 Pilari Lanteen up 0 45/20/31/64 40,0

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde) afry fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Tiurun sairaala 19.9.2024

Tutkija: Anna Karpoja

Karbonatisoitumisen maaritys

Tarkastaja:  Jere Pylkkanen

Tutkimusmenetelma Karbonatisoitumissyvyyden maaritys laboratoriossa tehdaan standardin SS 13 72 42
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralierionaytteista. Karbonatisoitumissyvyyden
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Naytteet-
taulukossa on naytekohtaisesti kuvattu naytteen mitat ja rakennekerrokset.

Taulukon selitteet UP = naytteen ulkopinta SP = naytteen sisapinta
YP = naytteen ylapinta AP = naytteen alapinta
Pinta- Karbonatisoitumis- sKarb.s
Rakenneosa / . o Karb-  mat. yvyy o
Tunnus . L Naytteen lisatiedot . Syvyys keski-  Lisatiedot
naytemateriaali pinta  yht.
[mm] [mm] arvo
[mm]
P5 Pilari Lanteen up 0 37/38/38/35 37,0
P6 Pilari Lanteen up 0 41/52/54/46 48,3
PS1 Parvekeseina Itaan up 0 40/25/33/35 33,3
PS2 Parvekeseina Itaan up 9 56/25/26/28 33,8 @ 10 mm:n terés sijaitsee 47 mm:n
syvyydella naytteen ulkopinnasta.
- - - - Teras ei sijaitse
karbonatisoituneella alueella.
PS3 Parvekeseina Itaan up 0 40/43/39/41 40,8
PS4 Parvekeseina Lanteen up 13 56/53/48/52 52,3 @ 8 mm:n terés sijaitsee 48 mm:n
syvyydella naytteen ulkopinnasta.
- - - - Teras sijaitsee karbonatisoituneella
alueella.
PS5 Parvekeseina Lanteen up 0 51/50/53/52 51,5
PS6 Parvekeseina Lanteen up 0 58/59/56/56 57,3
KD1 Parvekekaide Pohjoiseen up 3 21/19/21/23 21,0
sp 1 4/3/3/0 2,5
KD2 Parvekekaide Pohjoiseen up 0 19/18/8/17 15,5
sp 0 0/0/0/6 15
KD3 Parvekekaide Lanteen up 6 40/31/35/33 34,8
sp 12 7/10/9/15 10,3
KD4 Parvekekaide Lanteen up 3 41/39/47143 42,5
sp 12 2/412/0 2,0

AFRY Finland Oy
Puhelin 0103311 (Vaihde) afry fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Tiurun sairaala 19.9.2024
. . . e - Tutkija: Anna Karpoja
Karbonatisoitumisen méaaritys - )
Tarkastaja:  Jere Pylkkanen
Tutkimusmenetelma Karbonatisoitumissyvyyden maaritys laboratoriossa tehdaan standardin SS 13 72 42
mukaisesti rakenteesta irrotetuista poralierionaytteista. Karbonatisoitumissyvyyden
mittaustulokset ilmoitetaan betonin pinnasta alkaen. Pintamateriaalikerrosten
yhteenlaskettu paksuus on esitetty taulukossa erikseen. Tutkimusselosteen Naytteet-
taulukossa on naytekohtaisesti kuvattu naytteen mitat ja rakennekerrokset.
Taulukon selitteet UP = naytteen ulkopinta SP = naytteen sisapinta
YP = naytteen ylapinta AP = naytteen alapinta
. Karb.
Pinta- Karbonatisoitumis- S! S
Rakenneosa / . o Karb-  mat. yvyy o
Tunnus . - Naytteen lisatiedot . Syvyys keski-  Lisatiedot
naytemateriaali pinta  yht.
[mm] arvo
[mm]
[mm]
KD5 Parvekekaide Lanteen up 0 11/3/7/10 7,8 @ 6 mm:n teras sijaitsee 47 mm:n
syvyydella naytteen ulkopinnasta.
sp 7 18/11/14/14 14,3  Teras ei sijaitse
karbonatisoituneella alueella.
AFRY Finland Oy
afry fi

Puhelin 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Tiurun sairaala 19.9.2024

Tutkija: Anna Karpoja
Tarkastaja: Jere Pylkkénen

Vetolujuuden maaritys

Tutkimusmenetelma Betonin vetolujuuden maaritys labo