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UKONKUOPAN, OJASTIN JA PETTILAN POHJAVES IALUEIDEN SUOJELUSUU NNITELMA

TIVISTELMA

Savitaipaleen kolmen vedenhankinnalle térke&n pohjavesialueen Ukonkuopan , Ojasti n ja Pettila n,
suojelusuunnitelma laadittiin vuonna 2015 yhteistydssa Savitaipaleen kunnan, Lappeenrannan seudun
ymparistotoimen, Kaakkois  -Suomen ELY-keskuksen ja Eteld -Karjalan pelastustoimen kanssa . Kunnan
poikki kulkee Il Salpausselan reunamuodostuma ja alueella on runsaat pohjavesivarat . Ukonkuopan ja
Ojastin  pohjavesialueilla  sijaitsevilta kunnan vedenottamoilta sek& Pettildan pohjavesialueen
vesiosuuskunnan vedenottamoilta  otetaan suurin osa  kunnan tarvitsema sta talousvedesta

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman tavoitteena on ohjeistaa kuntatasolla maankéaytén suunnittelua ja
lupakésittelyja.  Pohjavesialuetta koskevien rajoitusten ja méaaréysten tarkoituksena on ennaltaehkéisté
pohjaveden pilaantuminen ja turvata pohjavesialueen vedenhankintakelpoisuuden sailyminen.
Suojelutoimien perustana on ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on

kielletty tarkeilld ja vedenhankintaan s oveltuvilla pohjavesialueilla.

Suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot pohjavesialueiden hydrogeologisista olosuhteista ja pohjavetta

vaarantavista riskikohteista. Riskinarvioinnissa maaritetd&n kunkin kohteen sijaintiriski ja p&astoriski.

Riskien pienentami seen ja vahentdmiseen voidaan vaikuttaa ymparistdlupamaarayksilla, valvonnalla ja
tiedottamisella seka teknisilla suojarakenteilla. Muutokset maankaytdssa, esimerkiksi rakennetun pinta -
alan lisdantyminen ja hulevesien johtaminen, voivat vaikuttaa pohjavede n laatuun ja maaraan.

Savitaipaleen tarkeiden pohjavesialueiden tunnistetut riskikohteet sijoittuvat keskustaajaman alueelle,

Ukonkuopan pohjavesialueelle. Riskikartoituksessa todettu merkittdvin pohjavesiriski on tienhoidon
suolavarasto, jonka toimintoje n siirtminen pois pohjavesialueelta aloitettiin valittdmasti alueella
tehtyjen tutkimusten tulosten valmistuttua. Suolavaraston alueen pohjavedessa todettiin korkeiden
kloridipitoisuuksien liséksi moottoribensiinin lisdaineita, joiden alkuperan selvittdmi nen edellyttaa
lisdtutkimuksia.  Vedenhankintakaytdssa olevien pohjavesialueiden vedenlaadun turvaamisen kannalta
olennainen  epdvarmuustekija on mahdollinen virtausyhteys Selkdkankaan pohjavesialueelta
Ukonkuopan ja Ojastin pohjavesialuei lle. Selkdkankaan pohjavesialue en riskikartoitus ei sisally téhan
suojelusuunnitelmaan.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon

sattuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voi daan aloittaa mahdollisimm an nopeasti ja
tehok kaasti. Pohjavettd uhkaavan vahingon sattuessa torjuntatoimia johtaa pelastuslaitos.
Onnettomuuspaikalle tulisi olla aina saatavissa myds pdaivystava ymparistdviranomainen seka
pohjavesiasiantuntija. Vesilaitoksen tulee olla varautunut e rilaisiin vedenjakelun hairidtilanteisiin.

Pohjavesiin liittyvissa séadoksissa edellytetdan, etta suojelusuunnitelmaa laadittaessa tai muutettaessa
varataan kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittda siitd mielipiteensa (laki vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestdémisestd annetun lain muuttamisesta 1263/2014). Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmasta annetut lausunnot ovat tdman suunnitelman liitteena.
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1. JOHDANTO

Tama suojelusuunnitelma kattaa Savitaipaleen kunnan kolme vedenhankinnalle tarkeaa
pohjavesialuetta , Ukonkuoppa, Ojasti ja Pettila . Savitaipaleen kunnassa on lisaksi
vedenhankin taan soveltuvaa pohjavesialuetta ja laaja Selkdkankaan pohjavesialue, jonka

soveltuvuus vedenhankintaan tulee selvittaa. Merkittdvimmat pohjavesivarat sijoitt uvat

Salpausselan reunamuodostumalle , joka kulkee  Savitaipaleen kunnan poikki lansi -lounaasta ita

koilliseen. Tassa suojelusuunnitelmassa kootaan ja paivitetddn tiedot Savitaipaleen kolmen
vedenhankinnalle tarkean pohjavesialueen hydrogeologiasta ja poh javedelle riskia aiheuttavista
kohteista.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Tavoitteena on estdd pohjaveden laadun
heikkeneminen ja turvata pohjavesiesiintymien antoisuuden sailyminen. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma an kootaan alueelta olemassa olevat pohjavesitutkimustiedot ja tiedot
pohjavettd vaarantavista ris kikohteista. Suojelusuunnitelma ssa tiedot pohjavesialueista pyritaan
esittamaan vahintadan silla t asolla, jota EU:n vesipolitikan puitedirektiivi ja laki vesienhoidon
jarjestamisesté edellyttavat (1299/2004).

Pohjaveden suojelusuunnitelman tavoitteena on opastaa kuntatasolla maankaytdn suunnittelua ja
lupakasittelyja sekd toimintaa pohjaveden laatua vaarantavissa onnettomuus -

vahinkotapauksissa. Suunnitelmassa selvitetdan, mita laissa maaritetyt pohjaveden pilaamiskielto

ja pohjaveden muuttamisen luvanvaraisuus kaytannodssa tarkoittavat. Suunnitelmassa on
sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainséadantdd, seké esitetty sen pohjalta rajoituksia ja
suosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle.

Suojelusuunnitelmaa ei alisteta aluehallintoviraston kasittelyyn, eika silla siten ole oik eudellisia

vaikutuksia. Kunta ei joudu suunnitelman pohjalta korvaamaan mahdollisista esitetyista

kayttdoikeuden rajoituksista aiheutuvia edun menetyksid. Suunnitelman a iheuttamat

oikeusvaikutukset nadkyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kéaytantdon esimerkiksi kaavojen
laatimisen tai ympéaristélupien lupaharkinnan yhteydessa.

Savitaipaleen  kolmen I luokan pohjavesialueen, Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan,

suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydstd ovat vastanneet Jarmo

Koljonen ja Petra Ihanaméki
Suojelus uunnitelman ohjausryhm&an  kuuluivat:

- osastopddllikkd Vesa Roiko -Jokela, Savitaipaleen kunta

- maankayttdinsindori  Antti Hirvikallio,  Savitaipaleen kunta

- ymparistd tarkastaja Minna Korttinen , Lappeenrannan seudun ympaéristd toimi
- terveystarkastaja Maritta Arokivi, Lappeenrannan seudun ymparistotoimi

- geologi Sanna Tiaskorpi, Kaakkois -Suomen ely -keskus

- geologi Heidi Rautanen, Kaakkois -Suomen ely -keskus

- insindori Esa Houni, Kaakkois -Suomen ely -keskus

- palopaallikkd Esa Viiru, Etela  -Karjalan pelastuslaitos
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2.  YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavetta syntyy kun sadevettd imeytyy maaperadn. Osa maaperaan imeytyvasta sadevedesta
menee kasvien juurien hyddynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperaan,
muodostaen vedella kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa
maaperassa kiviainesrakeiden valisessad huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin,

jotka sijaitsevat maalla ja s oilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Paasaantoisesti pohjavesi virtaa
kohti vesistdja, mutta joskus tapahtuu myds pintaveden imeytymista jarvistda maaperaan.
Pohjavettd on maaperassa kaytannossa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin

ohut ja kalliot nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavettd esiintyy vain
kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy hiekka

ja soramailla, joissa pohjavettda muodostuu 40 #0 % sadannasta, eli noin 1000 m
vuorokaudessa jokaista nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia hiekkaisia
alue ita ovat tyypillisesti reunamuodostumat , kuten Salpausselat , sekd harjut . Moreenimailla
maaperan vedenjohtavuus on heikompaa , jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana
vesistdihin, pohjaveden muodostuminen on vahaista eika vesi juurikaan liikku maaperassa. Nailla

alueilla 10 130 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperdssa pohjaveden
muodostuminen on hyvin vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Pohjavesialueiden madarittdmisesta ja luokituksesta on saédetty vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisestéd annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015.
Lakimuutoksessa saéadetysti ely-keskus maarit tdd rajat pohjavesialueille ja pohjaveden
muodostumisalueille ja luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakdyttéén soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella.

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa

pohjavesialue iksi. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitki ttaisharjuille  tai
Salpausselkien reunamuodostumille , jotka ovat jadkauden loppuvaiheessa Suomen maaperaan
syntyneitd hiekka - ja soramuodostumia. Muutamia pohjavesialueita on rajattu moreeni - ja

kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden suojaksi.

Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjav esialueen raja ja sen sisédlla pohjaveden
muodostumisalueen raja . Pohjaveden muodostumisalueella maaperd on maan pinnasta asti
hienoa hiekkaa tai sitd karkeampaa maalajia, jossa merkittdvd osa sadevedestd muodostuu
pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttdéd myos sellaisia kallio - ja moreenialueita,
joilta tuleva valunta olennaisesti lisdd muodostuvan pohjaveden maardd. Muodostumisalueen
ympaérille on méaaéritelty pohjavesialueen raja, jonka sisdan jdd koko pohjavesimuodostuma ja

siihen vaikuttavat a lueet. Muodostumisaluetta laajempi pohjavesirajaus on tarpeen pohjaveden
suojelemiseksi, koska hyvin vetta johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta

aina tdsmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueet on luokiteltu kolmeen luokkaan niiden kayto n ja suojelutarpeen perusteella:
| luokka, vedenhankintaa varten térkea pohjavesialue

Alue, jonka pohjavettd kaytetddn tai tullaan kayttdmaan 20 - 30 vuoden kuluessa tai muutoin
tarvitaan esimerkiksi kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaaraltdan vahi ntadén 10
asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvaad raakavettd vaativassa teollisuudessa. Erityisin

perustein pienempiékin vedenottamoita on voitu ottaa tah&n luokkaan kuuluvaksi. Luokkaan |

kuuluva alue voi k&sittdd koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeelliset osa -
alueet.

Il luokka, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Alue, joka soveltuu yhteiskuntien vedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitettavissa
kayttda yhdyskuntien, haja -asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Luokkaa n Il kuuluva alue
kasittaad yleensa yhtenéisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa -alueet.
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2.2

2.3

Il luokka, muu pohjavesialue

Alue, jonka hyodyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisatutkimuksia vedensaantiedellytysten,
veden laadun tai likaantumis - tai muuttumisuhan selvittdmiseksi.

Lakimuutoksen  (1263/2014) myota pohjavesiluokitusta ja luokkien madritelmida muutettiin
seuraavanlaisiksi:

1-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vetta kaytetaan
tai tull aan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman Kkuin
keskimaarin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokkaan  kuuluvat ne vedenhankintakayttdédn soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden
anto isuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun
vedenhankintaan, mutta alueelle ei vield ole vedenhankinnallista kayttétarvetta.

Ely-keskusten tulee maarittdd lisdksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi - tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Nama pohjavesialueet muodostavat uuden luokan
E.

Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet  on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty
rajallisilla resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittdminen kolmiulotteisessa
maaperassd on ollut ja on edelleen haasteellinen tehtdvd. Tarkemman hydrogeologisen

tutkimustiedon puuttu  essa pohjavesialuerajat on méaaritelty maasto - ja karttatarkastelun
perusteella.

Savitaipaleen alueella pohjavesialueiden luokitus - ja kartoitustietoja yllapitaa Kaakkois - Suomen
ely -keskus ja niihin voidaan esittdd muutosehdotuksia. Poh javesialuerajauksen muutoksen tulee
perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja
pohjaveden virtaussuunnat. Esime rkiksi ymparistdlupahakemusten yhteydessa on usein eri
toimintojen pohjavesivaikutusten arvioimi seksi syytd tehdd tar kentavia pohjavesitutkimuksia.

Pohjavesialueiden luokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokdytdn muuttuessa tai
tutkimustiedon lisdéntyessa.

Pohjavesialueiden kartoitusta on tehty 1970 -luvulta alkaen. 1980 -luvulla  valmistuivat
vesihalli tuksen kuntakohtaiset julkaisut térkeistd pohjavesialueista. 1990 -luvun taitteeseen
mennessa kartoitettin myds muut vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet, jolloin mukaan

tulivat Il ja 1l luokan pohjavesialueet.

Vedenottamoiden suoja -alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja -aluetta, jos alueen kayttda on tarpeen rajoittaa

veden laadun tai pohjavesiesiintym an antoisuuden turvaamiseksi (L 27.5.2011/587, 4 luku 11 8).
Suoja -aluetta ei saa maarata laajemmaksi kuin on valttamatonta. Vaatimuks en tai hakemuksen

suoja -alueen madraamisesta voi tehdd hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai
asianosainen.

Suoja -alueita on  perustettu  vedenottamoille  erityisesti 1960 #1980 -luvuilla, jolloin

pohjavesialuekartoitusta ei ollut tehty ja pohjaveden suo jelua koskeva lainsdad &ntd oli
kehittymatonta. Nykyaén pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja lainséddannén kehittyminen

ovat osittain korvanneet suoja -aluepdatoksen tarpeen. Ylikunnallisessa vedenhankinnassa suoja -

alueen maarittdminen on perusteltua, si ll& s uoja -alueen perustaminen o n tehokas tapa ohjata
maankayttdd ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ymparistossa. Savitaipalee n kunnassa
sijaitsevilla vedenottamoilla ei ole suoja -aluepéatoksia

Tassd  suojelusuunnitelmassa pohjavesialueiden pohjavesialuer ajaus on ohjeellinen

kaukosuojavydhyke . Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset on esitetty kappaleessa
7.3.
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3.1

POHJAVEDEN SUOJELUA  KOSKEVA LAINSAADANTO

Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritddn ennalta ehkaisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n
vesipolitikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) tavoitteena on edistdd kestavaa veden kayttba ja vahentda pohjaveden
pilaantumista.

Pohjaveden  kaytannén  suojelutoimien  |ahtékoht ana on pohjaveden  pilaamiskielto
ymparisténsuojelula in 17 §:sséa (527/2014)

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saadoksia ja asetuksia. Niita on ympéaristdnsuojelulais sa (YSL)
ja * asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa -aineslaissa (MAL) sekd mm. maankaytto - ja
rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate -, kemikaali - ja 6ljyvahinkojen
torjuntalainsaadanndssa. Pohjaveden suojelua kasitelladn myods valtioneuvoston asetta missa
valtakunnallisissa  alueiden kéayttotavoitteissa  (annettu 30.11.2000, paivitetty 13.11.2008) . Téssa
kappaleessa on referoitu pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpid kohtia ylla mainituista
saadoksista.

Pohjaveden suojelun valvonta viranomaisina  Savitaip aleen kunnassa toimivat Lappeenrannan
seudun ympadristd lautakunta sek& Kaakkois -Suomen ely-keskus .

3.2 Pohjaveden pilaamis - ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparistonsuojelulain 17 8§:ssé (YSL 527/2014 ). Tarkeélla
tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai energiaa ei saa panna tai

johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, ettd pohjavesi voi kdyda terveydelle vaarall iseksi tai

kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon sitd muuten voitaisiin kayttda. Kielto koskee

myos toisen kiinteistdlla olevaa pohjavettd. Myds toimenpiteet, jotka aiheuttaisivat yleisen tai

toisen edun loukkaamisen, on kielletty. Pohjaveden pi laamiskielto on ehdoton, eika
aluehallintovirasto voi myén taa lupaa siita poikkeamiseen.

Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa,
jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai méaraa , ja tdma muutos

1) aiheutt aatulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintymén tilan huononemista

3) melkoisesti vahentd& luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka
vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttoon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti  véhentdd  térkeén tai muun  vedenhankintakayttéon soveltuvan
pohjavesiesiintymé&n antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla
tavalla aiheuttaa vahink  oa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille
7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan séilymisen

9) muulla edella mai nittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleisté etua.

Vesitaloushankkeella on liséksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu
muutos aiheuttaa edunmenetysté toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle,
kiinteistdlle tai muu  lle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu
ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
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3.3 Maaperan pilaamiskielto

Maaperadn ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskendan laheisessa vuorovaikutussuhteessa.
Yleensa pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksella. Maaperan pilaamista ja
pilaantuneiden alueiden kunnostusta ohjaavista saadoksista keskeisimpia ovat
ympa ristonsuojelulaki  (527/2014), joka kieltdd maaperéan ja pohjaveden pilaamisen seka
ymparistosuojeluasetus (713/2014).

Maahan ei saa YSL 16 8:n mukaan jattéda tai paastaa jatettéd eikd muutakaan ainetta siten, etta
seurauksena on sellainen maaperan laadun hu ononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymistd tai muu niihin verrattava
yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettéva YSL 139 8:n mukaan uud elle omistajalle tai
haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista,

jotka saattavat aiheuttaa maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Maaperan pilaantuneisuuden
tutkimuksia tehdaan usein kiinteistokaup pojen yhteydessa.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on sdadetty asetuksella 214/2007.
Pilaantunut maa -alue on puhdistettava, jos kohteen haitta -aineista aiheutuu sellainen riski tai
haitta, jota ei voida hyvéaksya. Pilaantuneen maa -alueen riskinarviossa tarkastellaan muun
muassa haitta -aineiden kokonaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia,
kulkeutumisreitteja, maa  -alueen ja alueen pohjaveden kayttdad sekad lyhyt - ja pitkaaikaisen
altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparist oon.

3.4 Maa - aineslaki

Maa-ainesten ottoa sdatelee maa  -aineslaki (MAL 555 1981) ja valtioneuvoston asetus maa -
ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa -ainesten ottolupa lukuun ottamatta
maa - ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttd a varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa

on esitettava ottamissuunnitelma (MAL 5 §8). Maa -ainesasetuksessa s&adetddn mm.
ottamissuunnitelman ja lupapééatoksen sisélléstd sekad valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee

iimetd tarpeellisessa laajuudessa pohjavesiin littyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso,

tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot |&heisyydessé sijaitsevista
talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista suojavydhykkeista ja suoja -
alueméaarayksista  (asetus 1.5 ja 2.2). Tarkeélle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa -aineksen
ottohankkeesta on  pyydettava alueellisen ely  -keskuksen lausunto ; MAL 7 8 kohta 2) alueella on
merki tystd vesien suojelun kannalta

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa -ainesten ottami sta asumiseen tai maa- ja metsatalouteen . Oma
tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain
yksityishenkilo. Maa -aineksien kayton tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon

ja ottamisen on pysy  ttadva maaraltdan vahaisena.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa -aineslain 3 §:n mukaan kauniin maisemakuvan
turmeltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahi ngollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika

tarkedn tai muun vedenhankintakdyttdon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai
antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

3.5 Selvilldolo - ja korvausvelvollisuus

Ymparistonsuojelulain  ( 527/2014 ) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvilliolovelvollisuus
toimintansa ymparistdvaikutuksista ( 6 8). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti
selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ympéristoriskeistéa ja haitallisten vaikutusten
vahentadmismahdollisuuksista.

Ymparistésuojelulain ( 527/2014 , 133 8) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan
tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperén ja pohjaveden siihen tilaan,
ettei siité voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ympéristolle.
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Laki ymparistdvahinkojen korvaamisesta (737  1994) maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan
toiminnastaan aiheutuvan ympéristdvahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa maaratdan korvaamaan

veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun toiminnan seurauksista

johtuva vahinko. Taman liséksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset
ennaltaehkaisevista tai korjaavista toimenpiteista, joita on ymparistdvahingon myéta jouduttu

tekemaan (6 §). Korvausvelvollisuus péatee my6s silloin, kun vahinkoa ei ole ai heutettu
tahallisest i tai huolimattomuudesta (7 8).

3.6 Ymparistélupa

Ymparistdnsuojelulain 27 8&n mukaisesti ympéariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan
toimintaan on oltava lupa (ympéristblupa). Ymparistonsuojelulain liitteessa 1 mainitaan
toiminnat, joill e tulee hakea ympdristélupa ja litteessd 2 toiminnat, jotka ovat
rekisterdintimenettelyssa. Jos toiminta sijoitetaan tarkedlle tai muulle vedenhankintakayttéén
soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on

sille haettava ympéristélupa myds siind tapauksessa, ettd toiminta on asetuksessa mainittua
véhdisempaa. Liitteessa 2 tarkoitetun asfalttiaseman, energiantuotantolaitoksen ja jakeluaseman
toimintaan on oltava ymparistdlupa, jos toiminta sijoitetaan tarkeal le tai muulle
vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle.

Ymparistonsuojelusasetuksessa (  713/2014 , 7 §) on lueteltu, mitka lupaharkinnan kannalta
tarpeelliset tiedot pohjavesiolosuhteista pitéa esittédd lupahakemuksessa.

3.7 Oljysailisita koskeva lai nsaadanto

Térkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista Oljyséailidistd sek& niiden tarkastuksista on séaadetty
kauppa - ja teollisuusministerion oljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja

kauppa - ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailié iden maaraaikaistarkastuksia koskeva ssa
paatdksessa 344/83.

Téarkedlla pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on sailién omistajan tai
oljylammityslaitteiston ~ asentavan toiminnanharjoittajan  ilmoitettava  pelastuslaitokselle.
Pelastus viranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen sailién peittdmista.

Tarke all& pohjavesialue ella sijaitseva maanalainen 6ljysailio on tarkastettava méaéraajoin. Sailion
omistajan tai haltijan tulee huolehtia siitd, ettd maardaikaista rkastukset suoritetaan ajallaan.
Ensimmadisen kerran sailid on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kaytt6onotosta.
Méaaraaikaistarkastuksesta tulee laatia poytékirja. Poytékirja on annettava séilion omistajalle tai

haltijalle, mink& liséksi siitd on 14 pa ivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jéljennds sen
kunnan palopéaéllikblle, missa séilié sijaitsee. Kunnossa oleva, A -luokan séili6 on sen jalkeen
tarkastettava 5 vuoden (metalliséiliét) tai 10 vuoden (muut materiaalit) véalein. Jos sailibn
kunnossa hav aitaan puutteita, on uusintatarkastus tehtdava 2 vuoden kuluttua. Sailio, joka
maéaraaikaistarkastuksessa havaitaan 0Oljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai
poistettava kaytosta. VAalitonta vaaraa aiheuttava sailid on heti poistettava kaytosta.

Jos Oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkild -, Omaisuus - tai
ympéristbvahinko on omistajan, haltijan tai kayttdjan ilmoitettava siitd viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa maarattdva asiantuntija suorittamaan pa ikalla
tutkimus.

Pelastuslaitoksen on suositeltavaa yllapitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella
Oljysailidrekisteria

3.8 Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001) maératéaén, etté vesihuoltolaitoksen toiminta -alueella oleva kiinteistd
on liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vuonna 2011 voimaantullut  valtioneuvoston  asetus  talousjatevesien kasittelysta
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/20 11) edellyttdé kiinteistdjen
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jatevesien kasittelyn tehostamista. Asetuksessa talousjatevesien puhdistukselle on maaritelty
vahimmaisvaatimustaso seka vahimmaisvaatimuksia tiukempi puhdistustas 0. Kunnat voivat
soveltaa tiukem pia puhdistusvaatimuksia herkast i pilaantuvilla alueilla. Asetus koskee kaikkia
viemariverkostoon liittymattomia kiinteistoja. Asetuksen myo6ta kaikkien tallaisten kiinteistdjen on
viimeistdan 15. paivana maaliskuuta 2018 jarjestettava jatevesihuolto asetuksen vaatimalle

tasolle.

Savitai paleen kunnan ymparistdnsuojelumaarayksissa jatevesien imeyttdminen maaperdan on

kielletty  pohjavesialueilla. Vesikdymala n  jatevedet on koottava tayttymishalyttimella
varustettuun  umpi kaivoon. Pesuv edet voidaan johtaa 2 -osastoisen saostuskaivon ja taysin t iiviin
suodattimen kautta maastoon.

3.9 Muut saadokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeitd sdadoksia ovat muun muassa:

X Sosiaali - ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 1352/2015 ( asetuksella kumottu 461/2000 )

X Sosiaali - ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

X Valtioneuvoston asetus  vesiympéristélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaaralli sista ja haitallisista aineista annetun

asetuksen muuttamisesta 342/2009.

X Kemikaalilaki 599/2013

X Maastoliikennelaki 1710/1995

X Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009

X Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 855/2012
(asetuksella kumottu 59/1999 sen lukua 8 lukuun ottamatta)

X Terveyden suojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

X Kauppa - ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja
varastoinnista jakeluasemalla 415/1998

X Sosiaali - ja terveysministerién paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1 999, kumottu
saadoksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010.

X Valtioneuvoston asetus erdiden maa - ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastojen
rajoittamisesta 1250/2014. Asetuksella kumotaan 1.4.2015 alkaen Valtioneuvoston asetus
maataloudesta perdisin olevie  n nitraattien vesiin p&asyn rajoittamisesta 931/2000.

X Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kéasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

X Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194

X Valtioneuvoston asetus 283/2011 maal ammon hyddyntédmisen luvanvaraisuudesta
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4. POHJAVESIALUEIDEN HY DROGEOLOGIA

4.1 Ukonkuoppa 0573901

Ukonkuopan pohjavesialue on osa Il Salpa usselkd -reunamuodostumaa . Alueella on paksut sora -
ja hiekkakerrostumat ja pintaosa on epatasaista kumpukuoppamaastoa. Alueen poikki kulkee
voimakas luode  + kaakko + suuntainen ruhje. Muodostuman kaakkoisreuna  rajoittuu tiiviimpiin

maakerroksiin.  Pohjavedenpinta on syvalla paksujen sora - ja hiekkakerrosten alla, eika s elvaa
pohjav eden purkautumiskohtaa ole. Pohjaveden p aapurkautumissuunta on luoteeseen kohti
Kaijanlahtea. Muodostuma on hydraulisessa yhteydessa lounai spuolella olevaan  Selkaharjun
pohjavesialueeseen.

Ukonkuopan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue on luokitelt u riskialueeksi, jonka
maarallinen ja kemiallinen tila ovat kuitenkin hyvat. P ohjavesialueen kokonaispinta  -ala on 5,02
km 2 ja siita on muodostumisaluetta 3,8 km 2. Alueella arvi oidaan muodostuvan pohjavetta 1 600

m3/vrk. (OIVA +ymparistétietopalvelu)

Ukonkuopan  pohjavesialueella ei  ole varmistettua tietoa  kallionpinnan  tasosta.
Vedenhankintaselvitysten yhteydessa tehtyjen kairausten perusteella maakerrospaksuus on
Ukonkuopan vedenottamon alueella vahintaan 10 metria ja Mustalammen vedenottamon alueella

10 +20 metria. Pohjavesi on Ukonkuopan ymparistdssé tasolla +85 m « m ja Mustalammen
alueella +77 m « m, ja pohjaveden virtaussuunta on luoteeseen kohti Kuolimo +jarved (+77
m). Kaakko =+ luode = suuntainen kalli oruhje kulkee Lavikanlahdelta Kuolimo lle, ja ruhjeen
kohdalla maakerrospaksuudet ovat todennékdisesti suuremmat kuin pohjavesialueen itdosassa.
Petynmaen alueella pohja  vesi on 20 metrin syvyydellg, tasolla +87, ja pohjaveden virtaussuunta

on kohti Kuolimoa.

Ukonkuopan pohjavesialueella sijaits evat Savitaipaleen kunnan vedenottamot Mustalampi ja

Ukonkuoppa. Pohjavedenottamot sijoittuvat pohjavesialueen poikki kaakko -luode -suuntaisesti
kulkevan  kallioperédn  rikkonaisuusvydhykkeen alueelle , jossa on pohjavesialueen parhaat
vedenhankintamahdollisuudet . Savitaipaleen kuntakeskus = sijoittuu  osittain  Ukon kuopan

pohjavesialueelle.

4.2 Ojasti 0573902

Ojastin  pohj avesialue on osa Il Salpausselan reunamuodostumaa n luoteispuolelta liittyvaa
harjua . Alueella on paksut sora - ja hiekkakerrostumat. Pintaosiltaan muodostuma on
kumpukuop pamaastoa, jossa syvimmat supat ovat soistuneita tai lampia (Kuva 1).
Pohjavesialueen eteldpuolella muodostuma jatkuu Selkékankaan pohjavesialueena ja pohjoisessa
muodostuma rajautuu Kuolimo -jarveen. Pohjavedenpinta on keskim&arin 4 - 5metria paksujen
sora- ja hiekkakerrosten peitos  sa ja havaintojen perusteella pohjave sivydhykkeessa on heikosti
lajittuneita maake rroksia, joiden paksuus on 5 - 8 metrid. Pohjaveden purkautumissuunta on
kohti  Kuolimo -jéarv ed, jonne paédosa alueella muodostuvasta pohjavedesta purkautuu
Ojastinlammen kautta. Rantaviiva on vetta |ap  &isevaa.



UKONKUOPAN, OJASTIN JA PETTILAN POHJAVES IALUEIDEN SUOJELUSUU NNITELMA 9

Kuva 1 Ojastin pohjavesialueella syvimmat suppakuopat ovat soistuneet.

Ojastin vedenhankintaa varten tarked pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva.

Pohjavesialueen kokonaispinta  -ala on 3,15 km 2 ja siita on muodostumisaluetta 2,11 km 2, Alueella
arvi oidaan muodostuvan pohjavetta 1 300 m S/ivrk. (OIVA +ympériststietopalvelu)
Alueella on tehty pohjavesitutkimuksia Ojastin vedenottamon ymparistossa Ojastinlammen
etelapuoleisella alueella . Kairaukset ulotettiin 10 + 24 metrin syvyyteen, mutta kallionpinna n
tasoa kairauksilla ei todettu . Kallionpinta on havaintoputkien asennustietojen perusteella tason
P « P DODSXROHOOD 3RKMDYHGHQ SLQQDQNRUNHXVY RQ YHGHQRWWL
m «+82 m ja pohjavesi purkautuu Kuolimo -jarveen, jonka pinnantaso on +77 m

Ojastin pohjavesialueen eteldosassa k allionpinta on varmistettu havaintopisteen HP1 kohdalla,

missd maakerrospaksuus on noin 6 metria ja kallionpinta on  tasolla +82 m. Pohjavesialueen
lansireunalla kallionpinta on tasolla +85 m . Selkédkankaan pohjavesialueelta | uotee seen kohti
Ojastinlampea ja Podksanlahtea sijoittuu mahdolli nen kallioruh je, jonka kautta alueella
muodostuva pohjavesi purkautuu Kuolimo +jarveen .

4.3 Pettila 0573925

Pettilan pohjavesialue on pieni moreeniharjanne  Savitaipaleen kunnan koillisosassa. Vaihtelevan
paksuisten hiekka - ja sorakerrosten vélikerroksina on silttid. Pohjaveden pé&&asiallinen
virtaussuunta on kohti vesistda pohjoiseen. Lisdksi muodostumasta purkautuu pohja vettd suo - ja

peltoalueiden ojiin.

Pettilan vedenhankintaa varten térkeén pohjavesialueen maaréllinen ja kemiallinen tila on hyva.

Pohjavesialueen pinta -ala on 1,36 km 2 ja muodostumisalue on siita 0,75 km 2 Pohjavetta
muodostuu arviolta 370 m  3/vrk. (OIVA +ympéristotietopalvelu)

Pettilan kylan pohjavesitutkimuksessa (Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy, 1991) alueella t ehtiin
maaperakairauksia ja vedenantoisuuspumppauksia. Kairausten perusteella alueen maapera on
paaosiltaan melko heikosti vettd johtavaa hi ekkamoreenia. Joissakin osissa on kuitenkin
lajittuneempia ja paremmin vettd johtavia maakerroksia. Pohjavesi purkautuu muodostuman

lansireunalla ole vista lahtei std sekd muodostuman pohjoispaésta Saimaaseen.

Alueella on Pettilan vesiosuuskunnan vedenottamo . Pohjavesitutkimuksen perusteella arvioit u

vedenottamon valuma  -alue on pinta -alaltaan 0,15 km 2.
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5. VEDENOTTAMOT JA TARK  KAILUT

5.1 Vedenottamot

Ukonkuopan pohjavesialueella sijaitsee Savitaipaleen kunnan paavedenottamo Mustalampi seka
entinen paaottamo Ukonkuoppa. Ojastin pohjavesialueella sijaitsee Ojastin vedenottamo ja
Pettilan pohjavesialueella Pettilan vesiosuuskunnan vedenottamo.

Oheisessa taulukossa (  Taulukko 1) on esitetty vedenottamot ja tiedot vedenottomaarista.

Taulukko 1. Savitaipalee n kunnan alueella sijaitsevat vedenottamot.

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolupa Vedenottomaara,
(m 3/d) v.201 4 (m 3/d)
Ukonkuoppa Mustalampi 1000 187
Ukonkuoppa Ukonkuoppa 1 000 87
Ojasti Ojasti 400 16
Pettila Pettilan vok - 3

5.1.1 Mustalammen vedenottamo

Mustalammen vedenottamolla on lupa (lté -Suomen vesioikeus, 5.3.1998, no 10/98/2, dnro
1997/157) ottaa pohjavetta 1 000 m 3/ivrk kuukausikeskiarvona laskettuna. Luvansaaja on
velvoitettu tarkkailemaan ottamossaan ja sen ymparistdssa pohjaveden korkeutta ja pitdmaan

kirjaa vuorokautisista vedenottomaarista erillisen tarkkailuohjelman mukaisesti.

Mustalammen vedenottamo on Savitaipaleen kunnan padvedenottamo , jJoka otettiin kayttéon
vuonna 2002 . Vedenottamolta pumpattava vesimaara on huomattavasti pienempi kuin ottamon

luvan mukainen enimmaismaara 1 000 m 3/vrk. Vedenottamolla on yksi siivildputkikaivo ja
ottamon kapasiteetti on 720 m3/ivrk.  Vedenottamolta pumpattu raakavesi alkaloidaan
kalkkikivisuodatuksella.

Pohjaveden virtaussuunta on ve denottamolta luoteeseen .  Suppakuopassa sijaitseva
vedenottamoalue on  aidattu ja ottamon ldhiymparistd on metsatalousaluetta.

5.1.2 Ukonkuopan vedenottamo

Ukonkuopan vedenottamolla on lupa (Itd -Suomen vesioikeus, 8.1.1973, no 100/Va/72) ottaa
pohjavettd enintdan 1 000 m 3/vrk viikkokeskiarvona laskettuna. Luvansaaja on velvoitettu
tarkkailemaan ottamossaan ja sen ymparistdssd pohjaveden korkeutta ja pitdmaan kirjaa
vuorokautisista vedenottomaarista erillisen tarkkail uohjelman mukaisesti.

Ukonkuopan vedenottamo otettiin kayttéén vuonna 1973 ja se oli  kunnan paavedenottamo
kunnes Mus talammen ottamo otettiin kayttdéon. Ottamolla on yksi 10 metria syva kuilukaivo ja
ottamon kokonaisa ntoi suus on 500 m 3/rk . Vedenottamolta pumpataan huomattavasti
vahemman kuin mitd vedenottoluvan mukaan on mahdollista. Nykyisilla pienilla
vedenottomaarilla  vedenotto ei merkittdvasti vaikuta alueen pohjaveden maaraan tai laatuun
Vedenottamolta pumpattu raakaveden alkalointiin kaytetaan soodaa.

Vedenottamon valuma -alue on ottamon itdpuolella ja p ohjaveden virtaussuunta on
vedenottamolta  lansi -luoteeseen.

5.1.3 Ojastin vedenottamo

Ojastin vedenottamo  lla on yhdeksan metria syva siivilaputkikaivo ja vedenottamolla on lupa ( Ita -
Suome n  vesioikeus, 30.10.1981, no 75/Va/8l) pumpata pohjavettda 400 m Sjvrk
kuukausikeskiarvona laskettuna. Luvansaaja on velvoitettu tarkkailemaan ottamossa ja sen

vaikutusalueella pohjaveden korkeutta ja ottamon kaytdn vaikutuksia alueen pohjavesioloihin
erilli sen tarkkailuohjelman mukaisesti.
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5.1.4

Vuonna 1981 kayttddn otetun Ojastin vedenottamon antoisuus on osoittautunut ennakoitua
pienemmaksi ja vedessa on rautaa j a mangaania. Vedenoton tehostamiseksi tehdyissad Ojastin
alueen pohjavesitutkimuksissa alueelle tutkittiin kaksi uutta kaivonpaikka a (Insinddritoimisto
Paavo Ristola Oy , 1990 ). Ojastin ottamolta pumpattavan raakaveden pH on hieman alhainen
suosituksiin verrattuna ja vesi alkaloidaan soodalla  ennen verkostoon johtamista.

Vedenottamon valuma -alue sijoi ttuu ottamon etelda - ja kaakkoispuolelle. Pohjaveden
virtaussuunta on vedenottamolta  poh joi seen.

Pettilan vesiosuuskunnan vedenottamo

Pettilan vesiosuuskunnan vedenottamo n arvioitu valuma -alue sijoittuu ottamon ita - ja
kaakkoispuolelle. Valuma -alueen pint a-ala on noin 0,15 km? ja pohjaveden virtaussuunta on
pohjoi seen ja luoteeseen

Kaivonpaikkatutkimuksen (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy .1991) yhteydessa Pettilan alueelle
asennettiin kolme pohjavesiputkea antoisuuspumppausta varten (Kuva 2). Pohjavesiputkista ei
ole mittaus havaintoja tutkimuksen jalkeen.

Kuva 2 Pettilan pohjavesitutkimuksessa asennettu pohjavesiputki P9.

5.2 Tarkkailut  pohjavedenottamoi lla

Savitaipaleen kunnan Mustalammen, Ukonkuopan ja Ojastin vedenottamoiden yhteiseen
30.7.2009 laadittuun tarkkailuohjelma an sisalty vat ottamoiden vesilupamaaraysten mukaisesti
kunkin ottamon  kayton vaikutusten tarkkailu pinta - ja pohjavesioloihin seka kirjanpito otetuista
vesimaarista. Mustalammen vedenottamon tarkkailuun sisaltyvassa p intavede n
korkeustarkkailussa Mustalammen ja Kuoli mo n vedenpinna nkorkeuksia seurataan kuukausittain.
Vedenottamoiden tarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2009 (Roiko -Jokela, 30. 7.2009) ja sita

on noudatettu 1.1.2010 alka en.
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Pohjavedenottamoilta pumpatut vesimaarat mitataan Mustalammen ottamoll a magneettisella
vesimittarilla, Ukonkuop an ja Ojastin ottamoilla kaytdssd on perinteiset vesimittarit.
Vuorokautiset otetut vesimaarat kirjataan ja vesimaa rat ilmoitetaan kuukausi  keskiarvoina.

Pohjaveden pinnankorke us mitataan Mustalammen vedenottamolla kaivon viereisest a
havaintoputkesta M1/94 ja kaivon ja Mustalammen valilla sijaitsevasta putkesta M2/96
kuukausittain. Liséksi havaintoputkien M2/94 ja M3/94 vedenpinta mitataan nelja kertaa

vuodessa. Mustalammen vedenottamon tarkkailuohjelmaan esitetaan lisattavan pinnank orkeuden
mittaus neljannesvuosittain havaintoputkesta hp3/15 ja  raakavedenlaadun seurantaan
kloridipitoisuuden maaritys.

Ukonkuopan  ottamolla  pohjaveden  pinnankorkeusmittauksia  tehddan  kuukausittain
havaintoputkista U1/94, P34 ja P35. Nelja kertaa vuodessa vedenpinta mitataan havaintoputkista
P36 ja P38 sekd kahdesta talousvesikaivoista

Ojastin vedenottamon ymparistdssa vedenpinta mitataan kuukausittain havaintoputkista 01/94,

HP12 ja HP24. Nelja kertaa vuodessa mitataan vedenpinta putkista HP9, HP10, HP23 ja HP29.
Ojastin  vedenottamon tarkkailuohjelmaan esitetddn lisattdvan pinnankorkeuden mittaus
neljannesvuosittain havaintoputkesta HP2.

5.3 Muut tarkkailut ja vedenlaatu pohjavesi alue illa

Selkdkankaan pohjavesialu  eella sijaitsevan Savitaipaleen ABC- liikennemyymalan polttonesteiden
jakeluaseman ympéristbluvan  (5.6.2003) maaraysten mukaisesti  kaksi  pohjaveden
havainto putkea on sijoitettu  Ojastin pohjavesialueelle. Havaintoputkista HP1 ja HP2 otetaan
kerran vuodessa vesindytteet, joista analysoidaan oljyhiilivetyjakeet C 15 + C4. Naytteissa ei ole
havaittu maaritysrajan 0,05 mg/l ylittavia éljyhiilivetypitoisuuksia.

Mustalammen ja Ukonkuopan vedenottamot olivat mukana vuonna 2014 toteutetussa

perfluorattujen  yhdisteiden  alustavassa kartoituksessa. Mustalammen  vedenottamon
raakavedessa (MUS_K1) todettiin madritysrajan ylittavid pitoisuuksia perfluorattuja  yhdisteita
PFOS (1,31 ng/l), PFOA (0,11 ng/l), PFHxDA (2,06 ng/l) ja PFODA (1,04 ng/l). Ukonkuopan
vedenottamon kaivovesinadytteessa yhdisteita ei tod ettu.

Viitearvovertailussa suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet ovat jopa tuhatkertaisia todettuihin

pitoisuuksiin verrattuna. Euroopassa ja Yhdysvalloissa PFOS:lle ja PFOA:lle annetut viitearvot

juomaveden suurimmasta hyvaksyttavasta pitoisuudesta ovat PFO 6 « —J O MD 3)2%
« —J Guomen ymparistokeskuksen raportteja 11/2014)

5.4 Vedenottamoiden suoja -alueet

Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan pohjavesialueilla sijaitseville pohjavedenottamoilla ei ole vesilain

mukaisia suoja -alueita. Té&ssa suunnitelmassa vedenottamoiden ohjeellinen suoja -alue on koko
pohjavesialue, eli muodostumaan kertyvan pohjaveden valuma -alue. Vesilain mukaisten suoja -
alueiden méaarittdmiseksi jokaiselle vedenottamolle tulee tehd& ottamo - ja kaivokohtainen
tarkastelu. Sel vityksellda saadaan perusteet suoja -alueille, silla suoja -aluetta ei saa perustaa
suuremmaksi kuin valttamaton tarve vaatii.

Ukonkuopan pohjavesialue ella ei ole selkeitd pohjavedenjakajia ja pohjaveden virtausyhteys

jatkuu mahdollisesti  Selkdkankaan ja Ukon kuopan pohjavesialueiden valilla. Ukonkuopan ja
Mustalammen  vedenottamot sijaitsevat kallioruhjeessa, johon virtaa pohjavettd mahdollisesti

jopa kilometrin p&asta ruhjeen molemmin puolin. Pohjavesi purkautuu Ukonkuopan ottamolta
luoteeseen kohti Mustal amme n vedenottamoa ja edelleen Kuolimo -jarveen .
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6.1

6.2

RISKIKOHTEET JA TOIMENPIDESUOSITU KSET

Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja

maaraan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vah itellen
taikka akillisesti onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat

muun muassa vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat,
likenne ja tienpito, maa  -ainesottoalueet seka jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan
vaikuttavia tekijoita ovat esimerkiksi  pohjavedenpinnan alainen maa  -ainesten otto, ojitus tai
liiallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai
siirtdminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtda pois, niitd tulee pienentd. Riskien

pien entamiseen voidaan vaikuttaa lupamaarayksilla , valvonnalla ja tiedottamisella seka
suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Kaavoitus ja rakentamisen
suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttdmisessa.

Ymparistélainsdddannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Tama koskee

paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, my6s yksityisid henkil6ita, kute n oljysailididen omistajia.
Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein
pitk&aikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa

ei saada selville tai teosta vastuuseen . Tallin vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion

tai maanomistajan karsittéavaksi.

Riskikartoituksen ja r iskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskikohteiden kartoituksen lahtaineistona olivat y mpa ristéluvanvarais ten
toimijoiden osalta VAHTI -jérjestelman kohdetiedot ja pilaantune iksi epdiltyjen alueiden osalta
ymparistéhallinnon  maaperan tilan tieto  jarjestelmd. Jarjestelmissa olevat suunnittelualueen

kohteet sijoittuivat Ukonkuopan pohjavesialueelle. Muita kartoitukseen kuuluvia r iskikohteita ovat
asutus, sahkdmuuntamot, maantiet sek& maa - ja metsatalous . Suunnittelualueella ei ole maa -
ainesten ottoa tai voimassa olevia maa -aineslupia.

Riskien suuruuden arvioinnissa on kaytetty menetelmad, jossa jokaisen riskitekijan kohdalla on
arvioitu sijaintiriski ja paastoriski. Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

I Riskikohteen etdisyys vedenottamosta, sijainti pohjavesialueen muodostumisalueella
ja pohjaveden virtaussuunta suhteessa vedenottamoon ja pohjavesialueeseen.
Il Maaperan vedenjohtavuus sekad pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan.

P&éastoriski puolestaan muodostuu seuraavista muuttujista:
1 Varastoidun/kaytetyn aineen méaara ja laatu

v Kohteen suojaus
\% P&aston havaittavuus ja valvonta
Vi P&aston todenndkdisyy s

-RNDLVHOOH PXXWWXMDOOH RQ DQQHWWX SLVWHHW « VLWHQ HWWI

Riskikohteen kokonaispistemaard muodostuu muuttujien tulosta. Maksimipistemaara on talldin
729.

Riskikohteen kokonaispistemaaran perusteella riskit on jaettu neljaén luokkaan seuraavasti:
A Erittain merkittava riski (riskipisteet yht. 300 +729)

B Merkittava riski (riskipisteet yht. 200 1299)

C Kohtalainen riski (riskipisteet yht. 100 +199)

D Vahainen riski (riskipisteet yht. 1 -99)

Eri kohteiden risk ipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnon
tyypin ja likaavan aineen ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta.

ULVN
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6.3

6.4

Seuraavissa kappaleissa on esitetty toimialakohtaisesti kuvaus suunnittelualueelle  sijoittuvista
riskitoiminnoista.  Riskinarvioinnin tulokset on koottu liitteeseen nro 4. Riskikohteiden sijainti on
esitetty kartalla liitteessa 3

Teollisuus - ja yritystoiminta

Teollisuus - ja vy ritystoiminnasta pohjavedelle a iheutuva riski muodostuu p&aaasiallisesti
toiminnassa kasiteltd vistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista sekd toiminnassa
muodostuvien jate - ja hule vesien késittelysté ja johtamisesta.

Ukonkuopan pohjavesialueelle sij oittuvien yritystoiminnasta merkittdvin  pohjavesi riski aiheutuu
tienhoidon urakoitsijan su  olavarasto sta (kohde 6), joka on toiminut samassa paikassa
kymmenien vuosien ajan. Kesalla 2015 tehdyissa tutkimuksissa alueen pohjavedessa todettiin

erittdin korkea kloridipitoisuus sek& bensiinin lisdaineita, joiden alkuperéé ei toistaiseksi pystytty
selvittamaan.

Riskinarvioinnin perusteella kohtalaisia tai véhaisia riskitoimintoja ovat pohjavesialueella toimivat
autokorjaamot (1, 16) ja + maalaamo (2) sek& yksityinen polttoaineen jakeluasema (4)

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa -alueet

Pilaantuneita kohteita on systemaattisesti kartoitettu ymparistdhallinnon toimesta. Kartoituksissa

on selvitetty niitd toimintoja, joista on joko todettu maaperdn pilaantuneen tai alueella
harjoitetun toiminnan epéailldadn pilanneen maaperda. Pilaantuneet ma a-alueet aiheuttavat
pohjaveden pilaantumista, mikali haitta -aineet kulkeutuvat maa  -aineksesta pohjaveteen.

Mahdollisesti pilaantuneita alueita ovat Ukonkuopan pohjavesialueella entiset autokorjaamot

(kohde 9 ja 11)  seka kiinteistbosakeyhtid, jossa on toim inut pesula ja tapahtunut 6ljyvahinko
(10) . Nykyisin paivakodin kaytdssa olevalle kiinteistolle sijoittui aikaisem min varikk o- ja
jakeluasematoimintoja (7) , joiden vaikutuksia maaperaan ei ole tutkittu.

Kuva 3 Entisen autokorjaamon kiinteistolla on autoro muja (kohde9 )

Ojastin vedeno ttamon l&heisyydessa oli vuosien 2002 + 2009 ajan linnoitusjaljitelmd, jonka
maahan kaivetut juoksuhaudat oli tuettu kaytosta poistetuilla CCA -kyllastetyi 1l& sahkopyl vailla
(18). Pylvaat poistettiin  pohjavesialueelta vuoden 2010 aikana. Pylvaista on voinut liueta
maaperdaan hait ta-aineita, muun muassa arseenia ja kromia. Kohde on kohtalainen riski
pohjavedelle.
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6.5

6.6

6.7

Maa - jam etsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodos tavat lantaloista  seka elainten jaloittelu - ja
laidunalueilta  ympéristéon paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta -aineiden kayttd pelloilla
sekd maatalouskoneiden poltto - ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely.  Metsatalouden

mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat [&hinna ojituksiin ja metsdn hoidon yhteydessa
tehtdvaan maan muokkaukseen. Metsaojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin
pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan al entumista, mikali
ojitukset ulotetaan lilan syvalle pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin maakerroksiin.
Qjitus - ja maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa myds riskin humuspitoisten suovesien

imeytymisestd  pohjavesimuodostumaan. Vesilain  mukaan vahaista  merkittdvimmista
ojitustoimista tulee tehda ilmoitus alueelliselle ely -keskukselle . Pohjavesialueella toteutettavasta
ojitu ksesta ilmoitus tulee tehda aina.

Savitaipaleen vedenhankinnalle tarkeilld pohjavesialueilla ei ole laajoja peltoviljely alueita eika
pohjavesialueille sijoitu tilakeskuksia , lukuun ottamatta Pettilan pohjavesialueen eteldosaa.
Metsatalousalueita on runsaasti, mutta koska pohjavedenpinnan ylépuoliset maakerrokset ovat

paksuja, ei maanmuokkauksesta tai muusta metsanhoidosta arvio ida aiheu tuvan vahaista

suurempaa riskia pohjavedelle.
Asutus - 0dljysailiot, jatevedet, maalampd

Omakoti - ja pientaloasutukseen liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien

kasittely ja johtaminen sekd lammitys (6ljysailiot, maalampdokaivot). Haja - asutuksen
kiinteistokohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali
jatevedenkasittelyjarjestelman mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdvd. Myds vuotava
jatevesijarjestelma tai puutteellisesti huollettu jarjestel méa& sekd maaperdimeytys ovat riski
pohjaveden laadulle. Jatevesien paasy maaperdan ja imeytymin en pohjaveteen voi aiheuttaa
muun  muassa pohjaveden  hygieenisen laadun  (bakteerit)  heikkenemistd  seka

ravinnepitoisuuksien ko hoamista.

Oljylammityksen pohjavesiri skit liittyvat oljysailididen mahdollisiin vuotoihin seka ylitayttéihin.
Tarkedlla pohjavesialuee lla olev an  0&ljysailion omistajan tulee toimittaa  jaljennds
maaraaikaistarkastukse n poytékirja sta sen kunnan palopé&allikdlle, missd séilié sijaitsee.
Pelastusla itoksen tulee pitd& ajantasaista oljysailiorekisteria.

Maaléampdjarjestelmén rakentaminen edellyttdd rakennusvalvonnan lupaa. Maalampdkaivojen ja
niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesivaikutukset voidaan jakaa kaivon rakentamisen
(porauksen)  aiheuttamii n  vaikutuksiin  sek&  k&ytonaikaisiin  laadullisiin  vaikutuksiin

(lamménsiirtonesteen vuoto). Kaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden
virtausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattdva maakerros, mink&a
seuraukse na paineellinen pohjavesi p&dsee purkautumaan maan pinnalle. Maaldmpokaivojen
kaytonaikaiset pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin [ammonsiirtonesteen vuototilanteisiin,
joiden aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa.

Maa - ainesotto

Maa-ainesten ottotoiminta muuttaa pohjaveden muodostumisolosuhteita, silla kasvillisuuden ja
maannoskerroksen poist amisen mydta haihdunta vahenee, pohjaveden pinnankorkeuden

vuodenaikaisvaihtelu voimistuu ja suojaavan pintakerroksen puuttuess a mahdollisten haitallisten
aineiden  kulkeutuminen pohjaveteen voi lisdantya. Maa -ainesottotoiminnan  vélillisena
seurauksena alueella kaytettavien tydkoneiden poltto - ja voiteluaineiden vuoto - ja vahinkoriskit

kasvavat. Maa-ainesalueiden maisem ointi ja kas villisuuden palautu minen on hidasta, joten maa -
ainesoton pohjavesivaikutukset voivat jatkua viela pitk&d&n ottotoiminnan paatyttya.

Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan pohjavesialueilla ei ole voimassa olevia maa -ainesten ottolupia
tai maisemoimattomia ottoalueita. Eteld -Karjalan POSKI -projektissa (Kajoniemi et al 2008)
Ukonkuopan, Ojastin ja Pettildn pohjavesialueet on luokiteltu maa -ainesten  ottoon

soveltumattomiksi alueiksi.
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6.8

6.9

Kuva 4 Ukonkuopan pohjavesialueen eteldosassa maa -aineksia otetaan kotitarvekayttdon.

Muunta mot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jaédhdyttdmiseen ja eristdmiseen

kaytet tavastd oOljystda . Riski aiheutuu etenkin pylvdsmuuntamoista, joissa esimerkiksi
salamaniskun seurauksena muunta mon Oljyséilié voi vaurioitua ja olly p aastd valumaan
maastoon ja edelleen pohjaveteen. Vanhoissa pylvdsmuuntamoissa ei ole lampdélaajenemisen
huomioivia paisuntasailiéita, jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa

muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn padsyn maaperaan. Maahan joutunut 6ljy pystytaan nopeilla
torjuntatoimenpiteilla korjaamaan pois ja siten estdd oljyn kulkeutum inen pohjaveteen.
Muuntajarikon aiheuttama mahdollinen 6ljyvuoto voidaan ennaltaehkaista varustamalla muunta ja
suoja -altaalla.

Ukonkuopan ja Ojastin pohjavesialueilla sijaitsee useita pylvdsmuuntamoita. Muuntamoista
aiheutuva riski pohjavedelle on vahainen, silla ne sijaitseva t paikoissa , joissa pohjaveden

ylapuoliset maakerrokset ovat erittéin paksut.

Liikenne ja  tienpito

Tiesuolaa on kaytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan

suolan kayttomaarat olivat 1980 - ja 1990 -lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille
aiheuttaman riskin  tiedostamisen jalkeen suolausmaaria on pyritty vahe ntdmaan
johdonmukaisesti koko maassa. Erityisesti pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on

kiinnitetty huomiota. Samaan aikaan tieston ja liikenteen maard seka teiden talvihoidon
vaatimustaso ovat kasvaneet, mika asettaa rajoituksia suolauksen vahentamiselle. Taman vuoksi
on selvitetty my6s vaihtoehtoisia menetelmia liukkauden torjuntaan. Vaihtoehtoisista
liukkaudentorjunta  -aineista varteenotettavimmaksi on  tdhdn mennessa  osoittautunut
kaliumformiaatti.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin liik ennemaarien ja liikenteellisen merkityksen mukaan.
Tieverkko jaetaan viiteen hoitoluokkaan (Is, I, Ib, Il, 1ll), joiden liséksi on luokkaa Ib vastaava

taajamien hoitoluokka Tlb. Tien hoitoluokka méaérittelee, missa kunnossa teiden on oltava talvella

ja kuin ka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli muuttuu huonommaksi esimerkiksi

lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisimpid ovat hoitolu okkien Is ja
| tiet, jotka kuuluvat l&pitalven suolattaviin teihin.
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6.10

6.11

6.12

Liukkauden torjuntaa n kaytettdvan tiesuolan ohella vaarallisten aineiden kuljetuksista aiheutuu
pohjavesiriski. Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvdn mahdollisen onnettomuusriskin
kannalta palavien nesteiden kuljetuksia voidaan pitaa pohjavesiriskin kannalta kes keisimpina.

Ukonkuopan pohjavesialueella vt13 on tienhoitoluokassa | ja Taipalsaarentie on hoitoluokassa .
Pohjaveden kloridipitoisuus on kohonnut luontaiselta tasolta seka valtatien ettd Taipalsaarentien

lahella sijaitsevissa havaintopisteissa, mutta esimerkiksi Mustalammen vedenottamon viereisessa
havaintopisteessa  kloridipitoi suus ei ole merkittavasti kohonnut . Tiesuolaus aiheuttaa kohtalaisen
riskin pohjavedelle suolattavan tien valittémassa laheisyydessa.

Hautausmaat

Hautausmaat sijoittuvat usein h iekkakankaille, jotka ovat my6s vedenhankintakaytossa olevia
pohjavesialueita. Suomessa ei tiettavasti ole yhtddn hautaustoiminnan aiheuttaman
pilaantumisen  vuoksi suljettua vedenottamoa eikd hautaustoiminnalla ole havaittu olevan
vaikutusta pohjaveden hyg ieeniseen laatuun. Hautaustoiminnan ja hautausmaiden
pohjavesivaikutuksia voi muodostua kaivutoiminnasta sekd istutusten lannoituksesta ja
rikkakasvien torjunnasta , jo tka voi vat nostaa typpiyhdisteiden ja torjunta -aineiden pitoisuutta
pohjavedessa.

Ukonkuopan pohjavesialueella sijaitsevat  Savitaipaleen seurakunnan hautausmaat, joista Vanha
hautausmaa (14) on kirkon pohjoispuolella ja Hulkonkankaan ja Rauhanlaakson hautausmaat

(15) pohjavesialueen pohjoisosassa keskustaajaman koillispuolella. Hautausm aiden aiheuttama
pohjavesiriski arvioidaan vahaiseksi.

Muut riskikohteet

Kivikharjun kaukol &mpdélaitos (8) sijaitsee Ukonkuopan pohjavesialueen muodostumisalueella,
pohjaveden virtaussuunnassa Mustalammen vedenottamon alapuolella. Laitoksen 6ljyséilié on
sijoitettu maan péaéalle ja mahdolliset vuodot on havaittavissa nopeasti . Riski pohjavedelle on
véhéinen.

Seurakunnan vanha kasvihuone (17) on sijainnut Ukonkuopan pohjavesialueen pohjoisreunalla,
mistd pohjavesi purkautuu Kuolimo + jarveen. Tutkimusten perusteella kasvih uoneen
maaperassa ei ole 6ljyn tai torjunta -aine iden aiheuttamaa  pilaantuneisuutta.

Kunnostetut Soili -kohteet ja vahinkoalueet (3, 5, 12) on tutkittu ja kunnostettu riskittomiksi.
Néaiden kohteiden aiheuttama pohjav esiriski arvioidaan vahaiseksi.

Yhteenveto  riskinarvioin nista ja toimenpidesuositukset

Riskinarvioinnin perusteella Savitaipaleen vedenhankinnalle tarkeilla pohjavesialueilla on

yksittéisia riskikohteita, joista merkittdvin on Ukonkuopan pohjavesialueella sij aitseva
suolavarasto.  Suolavarastosta johtuvan pohjaveden pilaantumisen selvittamiseksi alueella tulee

tehda tarvittavat ymparistoselvitykset ja kunnostustoimet. Tiesuolaus on nostanut paikoitellen
pohjaveden kloridipitoisuutta, mutta pitoisuus liukenee suureen vesimaaraan, eikd vaikutus
toistaiseksi ulotu vedenottamoille.

Savitaipaleen taajaman alueella on kohteita, joissa paattyneen toiminnan aiheuttama maaperén
mahdollinen pilaantuneisuus tulee selvittdd. Pohjavesi on useimmissa paikoissa syvalla, jo ten
maaperéssa oleva mahdollinen pilaantuneisuus ei valttamatta ole riski pohjaveden laa dulle . Useat
keskustaajaman kohteet, jotka voivat aiheuttaa riskid pohjavedelle sijaitsevat Selkédkankaan
pohjavesialueella. On mahdollista, ettd pohjavesialuerajauksen tarkistamiseksi tehtavilla

tutkimuksilla todetaan, ettd osa ndistd kohteista sijoittuu alueille, joilta on pohjaveden
virtausyhteys joko Ojastin tai Ukonkuopan pohjavesialueelle.

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevien  dljysailididen tiedot tulee koota aj antasaiseen
Oljysailiorekisteriin. R ekisteristd vastaa pelastuslaitos, jolle toimitetaan jéljennds o6ljysailididen
maaraaikaistarkastuksista.

Ojastin vedenottamon tarkkailuun voidaan siséllyttad yksittdinen naytteenotto , Jolla selvitetdan
CCA-kyllastettyjen pylvdiden mahdollisesti aiheuttama arseenin ja kromin pitoisuuksien
kohoaminen pohjavedessa.
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7.1

ENNAKOIVA POHJAVESIE N SUOJELU

Pohjavesialueiden maankayttd ja kaavatilanne

Savitaipaleen kunta kuuluu Etela -Karjalan maakuntakaavan vaikutuspiiriin. Etela -Karjala n liiton
maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 9.6.2010 maakuntakaavan, jonka Ymparistdministerio vahvisti
21.12.2011. I vaihekaava kattaa koko maakunnan ja maakuntavaltuusto hyvaksyi
maakuntakaavan 24.2.2014. Kaava tulee korvaamaan vahvistetun maakuntakaavan
Ymparistdministerion  vahvistusmenettelyn paatyttya (Kaavoituskatsaus vuodelta 2014)
Savitaipaleen kirkonkylan taa jamasta merkittdva osa sijaitsee Ukonkuopan ja Ojastin
pohjavesialueilla, joiden rajaus on esitetty maakuntakaavas sa.

Savitaipaleen kirkonkylalle on laadittu oikeusvaikutukseton yleiskaava, jonka kunnanvaltuusto on
hyvaksynyt 1992. Kirkonkylan taajamayleis kaavan laadinta on kaynnistynyt vuonna 2013
osallistumis - ja arviointisuunnitelmien laatimisella seka perusselvitystéilla.

Savitaipaleen kirkonkylan taajama -alueella on voimassa lukuisia eri asemakaavoja vuosilta 1960
+2013. Asemakaava on osin vanhentunut eikd vastaa maankaytté - ja rakennuslain edellyttdméaa
maankayton ja rakentamisen ohjausta (Kirkonkylan taajaman yleiskaava OAS, 29.5.2013).

Pettilan kylayleiskaava , jok a on hyvaksytty savitaipaleen kunnanvaltuustossa 15.2.2010, sijoittuu
osittain Pettilan  pohjavesialueelle. Kylayleiskaavan muu tos on vireilla (Pettilan kylayleiskaavan
muutos OAS, pdiv. 9.7.2015).

Ukonkuopan pohjavesialueella Petynkankaalla on asemakaavassa osoitettu teollisuus - ja
varastorakennusten korttelialue (T) , joka on viela pddosin ra  kentamatonta. Lisaksi Ukonkuopan
ja Mustalammen vedenottamoiden valissé on yksittdinen teollisuustoiminnoille osoitettu alue ,
jolla sijaitsee mm. kunnan varikko. Kaavamerkinndissa on esitetty tarkeiden ja vedenhankintaan
soveltuvien pohjavesialueiden rajau s, ja kaavamaarayksissa alueilla kielletdan toimin ta, joka voi
aiheuttaa pohjaved en pilaantumista seka kerrotaan  pohjaveden muuttamisen edellyttdvan
vesilain mukaista lupaa. Pohjavesialueella sijaitsevalle teollisuuskiinteistélle ei saa sijoittaa
toimintaa, joka voi pilata pohjavetta.

Kuva 5 Kunnan varikko sijaitsee kiinteistolla, joka on asemakaavassa osoitettu teollisuustoimintojen (T)
alueeksi
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7.2 Ohjeita maankaytén suunnitteluun

19

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankaytdn suunnittelussa. Maankayttd ja
rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kaytén suunnittelun tavoitteena on mm. edistaa
ymparistdnsuojelua ja luonnonvarojen saasteliasta kayttda seka ehkaistda ymparistfhaitto ja.
Suunnittelua on tehtava riittdvaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdonsuojelulain mukaiset pohjaveden

muuttamis - ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan.

Lisdksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen
aiheuttamaa riskia voidaan vahentaa teknisilla suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta
vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueelta
kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maarayksia haitallisten ympéaristovaikutusten estamis esta
ja rajoittamis  esta. Rakennusjarjestyksesséa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita pidetaan
tarpeellisina  hyvan elinymparistdn sailymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto voi antaa

my6s valtakunnallisia alueidenkaytttavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maakunnallinen

merkitys tai kansallisesti merkittdva vaikutus mm. luonnonvaroihin.

x Pohjaves ialueille laadittavissa maankaytén ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden
suojelu ottaa huomioon.

x Kaikkiin kaava -asteisiin tulee merkité pohjavesialueen rajaus.

x Pohjavesiolosuhteet tulee selvittdd maankaytdn suunnitteluprosessin alussa, jotta suun nittelun
aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankaytto - ja rakennuslain
mukaisesti.

x Vedenottamoiden lahialueet tulee mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eiké
vedenottamoiden  l&hi alueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai uusia
maan teita.

x Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siité, ettd kaava -alueen pinta -alasta riittava
osuus jatetdan luonnontilaiseksi tai vetta lapaisevaksi, jotta pohjaveden muo dostuminen on
turvattu.

x Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta
vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden
laatuun ja maaraan on selvitettava kaavoituspros essin aikana.

x Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maan teitd ilman erillista tarveharkintatarkastelua ja
vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

x Pohjavesialueella lammitysmu otona tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia
pohjavedelle

x Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella puhtaa t sadevedet tulee imeyttaéa
maahan , jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua. Hulevesien
kasittelytarve ja imeyttamis mahdollisuudet tulee selvittdd tarkemmin aluei den suunnittelun
yhteydessa.

x Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa
pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen
sijoittamista, ulkovarastointia ja piha - ja liikennealueen paallystamista seka naiden hulevesien

johtamista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

o Oljysailist on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin tai maan péaalle tiiviiseen katettuun
suoja -altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn
enimmaismaér an. Siirtoputket on rakennettava niin, etta niiden kuntoa voidaan tarkkailla.

0 Alueelle ei saa sijoittaa maalampojarjestelmia (koskien vedenottamon lahiymparistoa).
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7.3

o Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet
on imeytettava maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.

x Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista  tai
pinnan alenemis ta eikd vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

x Edelld mainitut ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupamenettelyssd ja muussa alueen
suunnittelussa.

x Kaavamadrayksia voidaan tarvittaessa taydentdd kunnan rakennusjarjestyksellda ja
ympariston suojelumaarayks illa tai rakentamistapaohjeilla.

Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon
pohjavesialueella.  Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsdadanto on, jota on referoitu luvussa

3.
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8. VAHINKOIHIN VARAUTUM INEN JA TOIMINTA
VAHINKOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairittilanteisiin pohjavesialueilla

ja vedenottamoilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia
mahdollisimma n no peasti ja tehokkaasti. Etela -Karjalan pelastuslaitos johtaa
kemikaalivahinkojen torjuntaty6ta. Pelastuslaitoksen onnettomuus - tai vahinkopaikalle saapuvalla
pelastusyksikolla tulee olla ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista
Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistévahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa
pelastuslaitokselle  sekd  aloittaa  olosuhteisin  nadhden  tarpeelliset ja  valitttmat

torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingost a tulee ilmoittaa myds kunnan ymparisténsuojelu - ja
ter veydensuojelu viranomaisille ja Kaakkois -Suome n ely -keskukselle. Vedenottamoiden valuma -
alueilla tapahtuneista onnettomuuksista ilmoit etaan edella mainittujen lisaksi vesilaitokselle.
Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytykse n tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen
suorittamilla valittdmilla torjuntatoimenpiteilld pyritddn rajaamaan maaperan seka pinta - ja
pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdamaan lika -aineen
kulkeutuminen kaivoihin tai vedenot tamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa ai na pelastuslaitos,
mutta myds kunnan ymparistd - ja terveydensuojelu viranoma isilla ja vesilaitoksella tulee olla

toimintasuunnitelma mabhdollisten onnettomuustilanteiden varalle. Vahingon aiheuttaja on

vastuussa v ahinkojen selvittdmisestd ja tutkimisesta. Vahingon aiheuttaja vastaa my0s
vahinkojen jalkit orjunnasta. Pelastuslaitos ja kunnan ympéaristonsuojeluviranomainen valvovat
jalkitorjunnan toteutusta. Kaakkois -Suomen ely-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija -apua
kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali torjuntatoimenpiteilla ei saada lika -ainetta poistettua
riittdvan  tehokkaasti, tulee alueelle laatia  pilaantuneen maan tai  pohjaveden
kunnostamissuunnitelma.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydesséd saatetaan tarvita
nopeasti erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytaan. Kunnan ja vesilaitoksen
varautumissuunnitelmissa on oltava tiedot niistd asiantuntijoista , laboratorioista ja
urakoitsijoista, joiden apua tarvita an. Etukateen tulee sopia myds tiedottamiseen ja
tiedonvalitykseen liittyvisté jarjestelyisté vahinkotilanteessa.

Vesilaitoksen tulee ol la varautunut vedenjakeluun erilaisissa héairittilanteissa. Vesihuollon
erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toim intaan liittyvia hairidita tai suurempia
ongelmia, kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai
likaantuminen, ilkivalta tai suuronnettomuus. Vesihuollon erityistilanteita ja niihin varautumista

on kasitelty tarkemmin Suomen ympéa ristbkeskuksen ymparistdoppaassa nro 128 (Vikman &
Arosilta, 2006)
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9. JATKOTOIMENPIDE -EHDOTUKSET

Seuraavassa on esitetty keskeisid toimenpiteitda, jotka tulisi tehda pohjaveden suojelun

edistamiseksi ja vedenhankinnan turvaamiseksi  suunnittelualueella. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman toteutumisen seuraamista varten esitetdan perustettavaksi seurantaryhma ,
johon kootaan  edustajat Savitaipaleen kunnan  teknisestd ja ymparisto - ja

terveydensuojelu toimesta seka vesihuoltolaitokselta , Kaakkois -Suomen ely tkeskukses ta ja Eteld -
Karjalan pelastuslaitokselta. Suojelusuunnitelman toimenpiteiden toteutumista seurataan joka
toinen vuosi.

¥ Suunnitelmasta tiedottaminen

¥ Suolavaraston siirtiminen pois pohjavesialueelta, ympéaristdtutkimusten toteuttaminen ja
riskinarviointi

¥ Ukonkuopan ja Selkdkankaan seka Ojastin ja Selkdkankaan pohjavesialueiden valisten
rajausten tarkistaminen

Lahdessa 22. paivana tammikuuta 2016

RAMBOLL FINLAND OY



UKONKUOPAN, OJASTIN JA PETTILAN POHJAVES IALUEIDEN SUOJELUSUU NNITELMA 27

Lahteet
Insindoritoimisto Maa ja Vesi Oy. Pohjavesitutkimus Savitai pale 1971. Osuuskunta vesi r.I. R9344
Insindoritoimisto Maa ja Vesi Oy. Ukonkuopan pohjavedenottamon suoja -aluesuunnitelma.

Osuuskunta vesi r.l. R9370

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy. Lopetettu Shell huoltoasem a Peltoinlahdentie, Savitaipale,
nro 54800 -16-027. Loppuraportti 6.3.2001. Oljyalan palvelukeskus Oy, 13755.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy. Pettilan kylan pohjavesitutkimus 1991 . Savitaipaleen kunta,
8524

Kajoniemi M. et al 2008. Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen + Etela -
Karjalan loppuraportti. Kaakkois -Suomen ymparistokeskuksen raportteja 2/2008.

Maa ja Vesi Oy 1980. Ojastin alueen pohjavesitutkimus, 4.3.1980. Osuuskunta vesi rl. K9956.
Ramboll Finland Oy 2015. Pohjavesitutkimukset Ukonkuopan ja Ojastin alueilla. Savitaipaleen
kunta.

Savitaipaleen kunta. Kaavoituskatsaus vuodelta 2014

Savitaipaleen kunta. Ki rkonkylan taajaman yleiskaava, o sallistumis - ja arviointisuunnitelma

29.5.2013

Savitaipaleen kunta. Pettilan kylayleiskaavan muutos, osallistumis - ja arviointisuunnitelma,
paivitetty 9.7.2015.

Savitaipaleen kunta. Ympérist6lupapaatés 5.6.2003 Etela -Karjalan Osuuskaupan Savitaipaleen
ABC- liikennemyymalan polttonesteiden jakeluasema

Suomen Pohjavesitekniikka Oy 1994. Kaivonpaikkatutkimuk set Ojastin, Ukonkuopan ja
Mustalammen alueilla, 12.10.1994. Savitaipaleen kunta

Suomen Pohjavesitekniikka Oy 1996. Koepumppaus Mustalammen pohjavesialueella,
25.12.1996. Savitaipaleen kunta

Teija Haavisto ja Risto Retkin. Perfluorattujen yhdisteiden aiheu ttama ymparistdn pilaantuminen
paloharjoitusalueilla, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 11/2014.



LITE 1



At e i BN e i T |, T Laamatanzaan T
R . | ] * \gamaarabn
Posien K KA Mkns Bt J\‘n\u‘wn'a:mn‘ Hakanvaniems ¥ " f
iy - oSt

b e

PRt |m.q..\wwh'= A R smi B i
. Lot . 4 it
= Lo ot Etcaiemi
Toongelka | 7} 5 e e
Fubind, b )
Tiiinmi i s
: b A= / / ; s
oy PP 3 e L AE Senmumsanet | e
iz =N 7 g Matwa | nE TF | %m‘hﬂw
. y — ) Mk N
i i
| ! T laselkd
Kot Tonnsnsann Valives!
. Veohaehd Seacmietersand .\
POV e o
by ey Lopsiniiemi
Fumbamary 2 T ' Tahaoniam’
kit M 1 ol e
[ oL " b s L i
oy S i) e W . 5 Hieneria " Rehikhala - flu
Reain 2 e IV o s 1 i . P N
Pies ¥ wponsakd |- . | i - Sorronvesi Al
X x . A skt
Tadics 3 \ 5 Crnean WS
3 s TUIHOGRAT 1 N
e i
z = Hankainenselka -
Hawabon ; - | H

Mumas e hkaselke

s
e — Habnniami
Lyt
T :
HRAEA) oot S N e T i
% ==\ T e, Sy o = i Sl mew
- IR _ﬁ‘?_x,-—“‘ N e WSy U P ett | | a
N 3pme T HetalmN - Piann 2. e - et
- i ) By Whitewannmi . P
Klusentisks P : = - il - o
¥ s &, : ) Parrariselkd 3 i L T
F = L B v ¥ . Morwid s s z
1 = ""C"‘"V . il T L A Partaheshi Sousiienti : . » ol J
'/ ) . A Bahicey [, R0 v
e \ o - Hoatank 2 Hapinsant Koppan | ; 2 ot
] \ < = gl . = ik
prop— Nl / 1..&. ™, amidcan i X Py i
s s ! e —— o B o = v
3 [ I, oy ] AL - L R
R v ! 2 Wr s . Kythnar P R
\‘:‘ '//’ : vitnady Prvarsion "4l muun__,.,-nnnn . Svannn
<X s Rk L.}
S " .
\\ -7 Towpasma . Herhesaaral b
\ Tobednoiar 7 Fngaaer
mocsas tv"’ g y ; e !
Wautail : e
L M Rt
p l Lomitamissr : L B e
% Aot aniany Al .o
Tustumted | conckmis ) Rahjssan Tanudemasn FE
P [ A, [y fapanzam | Vanha-Kima Ui
L SRR gt Latsissrmniri Prkansskd i Tousadnint !
Parfika FUYEIN s i
KRG gy Ve
Phem Tacrutn Faivien] SHEE S M |
Viorisht ;s i ko 1
gl ; Prnzsatcr Py et 3 )
i 5 TV - ] )
e i P Kuolima - S ; i =
o < 2 Hirtsaari Ean -
b Lo o 1 1
Isoselkd i { Mg
. Knkysan o Kageminmed - o
it ) 1 i
” ! Rugassats
e Hoimiami P ‘T
\ St
Jovoanas - “?\% Tassnam
B r T Hahig ok
theamone: | Limaagmesan
i ottt Moot P appilaniatiti %ﬁ
MmN LG
Mot ,
e uevanay
M oo g
A ¥
FRrkodz -
e )
Lomoareniss
Wi Lavikanlahti Arapstn
Laaibe o o T Pl
Mkt otk . Peborpizs kol
ol .‘J‘ﬂ:’am 5""“ FRERtanana of Toruibh i Te Siga
- - St -
L, Satmonnismi ey
T aakonahyl SEYOENV  Naows
ponl = Tanginaen e ! ]
DM - Aruda HursRaAy b
Srkiamp s Wkt e X i e
- [T s ” [ pCSE /smmr -
romda . ot g o L Hoansat 3 SR Ty dasarate Pk Mo Kitiancieky
Besterlic ol B Hiokiey lampinasimes Ll
S k] £ Y : ;
- L vedbaata Vit = i
i, Bt 2 :
s 3 Ptk Hetnorks | Rlbod W"m e
s T § | ; e | Mustapds | ]
m»,mu Karaia|
ok
4 sk
s Y
Torkaon
" Wiste™s, ) = 7/
Kaihtula s Vs =
IE e v Hurha A
- e Vot twu -

S Ry Pbbe
\ Pl

Hyyrimle Crteahr! Raipand }, ToknPaaihe

D Pohjavesialue, suojelusuunnitelma

ol :] Pohjavesialue g
= s B
B =1 e Packknls B, S S
W o KB, = =L B
L o maad, ] K':Xkrnrw - 1510017174 y liit el

KT i)
i

SAVITAIPALEEN KUNTA
Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan

A s W":’ pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Lo A Yleiskartta 1:100 000
I:_.' . Cakskainen ‘Wl"":w
e SN B e
[ ot St L) M RAMBOLL

| 18.11.2015/P.1hanamaki

Pt




LIITE 2



-

-
N
. . -

.....

e
- 1/ B s SN s
sipinnat mitattu 2.9.2015 (N2000)

| Vesipinnat .2014 (N2000)

R

riTY A I LS N W | 4

| |:| Pohjaveden muodostumisalueen raja
| = Pohjaveden virtaussuunta

/| ==-» Pohjaveden arvioitu virtaussuunta

- - - I

: \ Pohjavesialueen raja

= === Kallioruhje

Pohjaveden havaintoputki

1
= I|I e T

1510017174, liite 2.1
SAVITAIPALEEN KUNTA
Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Hydrogeologinen kartta 1:10 000

Ukonkuoppa (0573901)

18.11.2015/P.lhanamaki R A M B L L

e



L

5
~7
/(Ojasti»,
L. 0573902

S Gy
N \

AN ] A 0

N s =

(Pitkamaks

‘\-\_/>.-._'

N ‘0 i f AN X i ] LW WP A LV N i W A A B
N 185 ) |4 X Loipasaar N\ N s I |
\ \ A o 75 NN W N : ' Pohjavesialueen raja
.\‘\\ 'I._\ /’/-' Kl \‘6 . __/ ‘_ \, e
\‘ﬁ-_.,_”I / =] . . .
& = \ |:| Pohjaveden muodostumisalueen raja
. \ ’ / e |\. N R . |
% ) 12.0 ) e ) ® Tuuliniemi =P Pohjaveden virtaussuunta
N \'\___ /. S — N b ,‘ . .. . n
= TS / T { 7.1 ) ; v = = =% Pohjaveden arvioitu virtaussuunta
i S = s § / Halkosaari ) y
R e e A '\ / 40 “MO573004 = = = = Kallioruhje
TS - - s i :_ iy e =] =T 43 \“ 3 g ~ ' X ‘\ ( \ Q . . .
AR 1.3 \ /f Kféssaari{ &.\ : = @ Pohjaveden havaintoputki
o £ Y - ™ A ™~ . e e S 4 L a & LY Pl Q: = > 7%
— e 5 =N N L S | 56 R iy D 2 S A
S PR A A \ e T ---..| e / | \"\«‘:'-_ s 1 “-.__H I ia\ /
e _‘“-t:b / - N et = . . 7 '\.\ oo = ya - | \\‘_ j
— v JON- . B B, Bal @ N T < N\
- 0k Fadxy7” SN WA » TOE s M o SO PO o , o fros 7 \ \$
[ '-':l,",\\h“ . J“_""-—-.;‘-\i \ . M ﬁt hfekké \'_ o \ N e s ~ KFSS&'HKIW _'; _ ‘.\ 2 1 ,' a
P A = I V] e s S e s Taa * Hiukkanen. .~~~ ba o B i o
j \\ SN /( . \\ \\.. » \_\ ‘h‘.‘ a «.‘ v s s A
7 \_{,’/’ == - '1 o Q}@ o5 “\‘ 'i-n.... “Fi ' \s/ - Ta ke
i ’,.../ ey e -~ - L . DD\ -G_\\ -
\ 7 e R A \ ngl,ar!\ah‘q N N ~ N M Koppolsaar —= Sy VT e ’: ‘; .A \\8\'\@?\% ‘
{ / \ == Z 7 \ L P SO D 1 g A v
P . 1‘5‘ Hﬁ@ 15 0 -~ . " Raatosaari |
J / 3@85?232’2 ahti | | R Kairaniemi ST

=
T
-®a -~ o
-

(i ol
N\ — { !:,Sel_kékﬁngas;g:g})
& NI 0573907525
I~ P Rrveamm SN
f | “-_ 5 & e
" = ) 55 ‘5) ——

| sy ‘/’ﬁ) N

) ( Vesipinnat mitattu 2.9.2015 (N\ZO‘OO)

=

o ‘“ * \'
/\ﬂ(\( : \‘\ N /“’6 * a ipi i C R M B L L
S, AR\ A —7 - Vesipinnat mitattu 20.11.2014 (N2000 3 3 A
(,—m))—/ ‘m@' HI§‘4<) Vi ,//F—-{\ M == P A—< r———-\‘—*ﬂﬁ‘:“i‘\g"" ) ]18.11.2015/PIhanamak

) RN

/_'_ 0 & v ‘):1‘ 2
¥ | LY, k(
Ukonk‘oppa S 'j )
u —
/b 0573901 =2

D/

1510017174, liite 2.2
SAVITAIPALEEN KUNTA
Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Hydrogeologinen kartta 1:10 000

Ojasti (0573902)




) = = =[=\=-ANyottaniemi

1510017174, liite 2.3
SAVITAIPALEEN KUNTA
Ukonkuopan, Ojastin ja Pettilan
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Hydrogeologinen kartta 1:10 000

Pettil4 (0573925)

>= 18.11.2015/P.lhanamé&ki R A M B L L

L o &

1

'\ \ ==Ruokdstio—

: Pohjavesialueen raja

|:| Pohjaveden muodostumisalueen raja

(?) Véliaikainen pohjavedenhavaintoputki

— L™E LY 5 L =i o




LITE 3



T 55 SV ¢ E\RIRTR = K- T3 N ? PP R = [N JU T T v Nalamsla 2 ]
y -\ 3 \\ Hé;_l )_.-.%( v/ \};\ | - / 4 . ‘
| s Paimensaari x\\ z';“ii YPEN '™~ 7' pohjavesialueen raja \
S RS PSS Y L n . ‘\ 3
i i s ‘05739“\% 7':‘(\ \ R X a8 |:| Pohjaveden muodostumisalueen raja
S~ Kissankivi AN IS =N _ N} :

=P Pohjaveden virtaussuunta

= = = Arvioitu pohjaveden virtaussuunta

~ - -
SO J{Op‘oors_?fg’ TN

P PN o 5 = = = = Kallioruhje
l ~ =5 h',‘\ o J,-J N\ ]- ..I

S
~ !

Sso B Hiukkaneri s rela
% S~ ~ qr > [
N ~s~ o O S~ /
Bt ~ - w J o oy
| /! 7 u

y /i ‘I’lﬂ'lﬁ

Réatgsaarf' : i Py L= s
N Tmsenl Riskikohde g
) A, erittdin merkittava riski |/
) B, merkittava riski
) C, kohtalainen riski g
_/, . " 3&3 ) D, vahéinen riski
= e N0y
s Nakat v’@(ﬂ! = o (A
8 138)0 VRN
@\‘ w, 3 .. J 9 L \\' 1|;'_“\‘) -~
= 7 ‘#' \ > }
m | / ﬂ’a | ) )
* 4

=\

.II‘ n n/\l‘-. A )
[ /] \»._ T
%I/ ' \‘9;)}1

Selkékangas )
0573907

L, 1510017174, liite 3

/ SAVITAIPALEEN KUNTA

’ Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
f Riskikohdekartta 1:10 000
N Ukonkuoppa (0573901)
! Ojasti (0573902)

Km

0,25
1:10 000

0,5

18.11.2015 /P.lhanamaki/ PIVK

RAMBGLL































